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Bsenenne

B HacTosiee BpeMs 06bEMBI BBIITYCKA MOJIOAM MPOXOAHLIX M ITOJYIPOXOJHLIX PhIO,
ABJAIOMMXCS OOBEKTAMU MCKYCCTBEHHOrO BOCIpOM3BOACTBA B Poccum, mpesbimaior
6 mapa. k3. B rof. XoTs NS OT/ENbHBIX O6BEKTOB HCKYCCTBEHHOE BOCIIPOM3BOJCTBO
NpU3HAHO 3(PPEKTUBHBLIM, OAHAKO, (paKTHYECKHE ITPOMBICJIOBBIE BO3BPAThI OT 3aBOJ-
CKOM MOJIOAM 3a4aCTyi0 OCTAlOTCA HE BBICOKUMH. ITO OOYCIIOBIEHO ycTapeBliei cTpa-
Terneil MCKyCCTBEHHOTO BOCIPOM3BO/ICTBA, HE YYMUTHIBAIOIIEN, YTO MCKYCCTBEHHO I10-
NOJIHAAEMbIE TIONY/IALMKA ABIAIOTCH CTPYKTYPHBIMM 3BEHbAMM BOJHBIX 3KOCHCTEM M
HOJAYMHAIOTCA OGIMM 3aKOHOMEPHOCTAM MX (yHKIMoHMpoBanus [Macrosa, Mukony-
Ha, 2004].

B nosnoii Mepe BhIlIECKA3aHHOE OTHOCHMTCS K MOMNYJIALMAM THXOOKEAHCKUX JIOCO-
ceil, BocrpousBodMmcs B Bogoemax JlaibHero Bocroka Poccun. JlococeBbiMu phI-
ooBoaubiMn 3aBojamu (JIP3) Caxammuckon, Kamuarckon, Maraganckoit oGiacreii,
IMpumopckoro u XabapoBCKOTro Kpaes, €KEroHO BbIITYCKAETCA UCKYCCTBEHHO BOCNPO-
M3BEJICHHAN MOJIOJb TOPOYINN, KEThI, KMJKy4ya, YaBbluM, HEPKU, 0GecIieynBas onojIHe-
HHE TONYAALMIA 3TUX BUJIOB.

B CaxamiHckoit 06/1aCTM OCHOBY YI0BOB NPUGPEXHOrO phIGOJOBCTBA COCTABIAIOT
JBa BUJA JAJIBHEBOCTOYHBIX Jiococedt — ropo6yma (Oncorhynchus gorbuscha) m xera
(Oncorhynchus keta). B xonue 1990-x — nauane 2000-x rr. ¢ JIP3 Caxanmua u Kypnn exe-
rOAHO BBIMTYCKaNOCh B MOpe 0Kk0J10 600 MIH. IT. MaIbKOB, YeM OOECIIEYUBAICS 3AMET-
HBII BKJIAJ| B YBEJIMYEHME YMCIEHHOCTH NMONYJIALMA 3TUX BHJOB, CPEIHErOJJOBOI BbI-
JIOB KOTOPBIX cocTap/IsL1 okoao 80 Thic. T npu kone6anusax yaosos ot 50 no 120 Teic. T.

bonee yem nosyBekoBast Mcropus paspejenus rop6ymm Ha CaxannHe nospoaunsa
BbIpaGoTaTh M BHEAPUTH 5(PeKTUBHYI0 cxeMy GuorexHnuyeckoro umiia [CMHpPHOB,
1963; 1975; Kanmnawen, 1984; Pyxuos, 1989; Kaesa, Tapaciok, 1986; Tapaciok, 1994
a,6], Tem cambIM 0GeCIIEYHB CTAOMIBHOCTh KO3(P(UIIMEHTOB BO3BpATa 3aBOJCKOM rop-
Gymn U JOBEAECHME ee JOJM B OOIIMX YJIOBAX B HEKOTOPBIX paitonax a0 20-40% [Ko-
paxosues, 2001]. PesepBom 115 JabHERIIETO YBEIMYEHUS JOJIM PbIG 3aBOACKOro pas-
BEJI€HMS ABJACTCSA COBEPIIEHCTBOBAHKE CYWECTBYIONEH GMOTEXHUKM MCKYCCTBEHHOTO
BOCIIPOM3BOJACTBA ropOylIM Yepes ynpaBieHUEe €€ Pa3BUTUEM U POCTOM B PAaHHEM OH-
ToreHese. M3BecTHO, 4TO CKOPOCTL pPa3BUTUS 3MOPUOHOB M JIMUMHOK JIOCOCEH, KaK U
APYTMX KOCTHUCTBIX pbi6, 3aBUMcUT OT Temneparypb! [MBanos, 1949; Bepuuay6, 1949,
1963; Kanmnapes, 1966, 1967 a,6; Kannanes, ®ponenxo, 1965; Augosckas, 1964, 1976].
CiepoBarenbHO, BO3€HCTBIE COOTBETCTBYIONIETO TEMIIEPATYPHOIO PEXKUMA ITO3BOJIUT
HaM IOJYYUTh PbIGOBOJHYIO NPOAYKUMIO HE TONLKO B 3apaHEe IUIaHMpPyeMble CPOKM,
HO U ¢ 3alaHHbIMU MOpdo-pusnonornyeckumu napamerpamu [Tamanckas, 1980; Ipo-
crcypeHKO,'MaplcoaueB, 1986; Hosukos, Ctporanos, 1991; Hosukos, 2000]. Tax npu
IJIAHMPOBAHMM CTPOMTEILCTBA HOBBIX NPEANPUATUI U PEKOHCTPYKIMM JEHACTBYIOIMUX
JIP3 oueHKy TeMIIEpaTypHOTO peXMMa BOJOMCTOYHHMKA, HA KOTOPOM pacrnojiaraeTcs
PrIOOBOJHBINA 3aBOJ, MOXHO IIPOBECTHM METOAOM MAaTEMATHYECKOrO MOJAEIMPOBAHUS.
PeaynbraThl MOI€TUPOBAHUS TIOKAXKYT, HACKOJIBKO TEMIIEPATYPHBIH PEXUM BOJOMCTOY-
HUKa COOTBETCTByeT TpeGoBaHMsAM 110 obecnevenuio apgeKTuBHOro pocra ropbymu,
Y TaKUM 00pa3oM MO3BOJIAT ONPEJAEAUTh IKOHOMHYECKYIO 3(PEKTUBHOCTD IIPEAIPUs-
Tist. OfHAKO, A0 HACTOAIETO BPEMEHH, OTCYTCTBYIOT HayYHble PaspabGoTKu, KOTOpbIe
NO3BOJMAM Gbl BBITIOJHUTH KOJMYECTBEHHOE ONMCAHME M3MEHEHMS OHONOrHYECKMX
IoKasaresieil Mooy ropOylIy Ha PaHHMUX 3Tanax OHTOrE€HE3a B 3aBUCUMOCTH OT TE€M-
nepaTypbl ¥ pa3paboTaTb METOJ PEryJIMpOBaHUsA CPOKOB MHKYOAIMM MKPBI, HOJpaly-
BaHUA JUUMHOK M BBIITYCKA MOJIOAW TOPOYIIH C yYE€TOM 3BOJIOIMOHHO cOPMUpPOBaB-
mmxcsa cpokos ckata [Tapaciok, 19946].



IToxaszarens KOAMYECTBA rpagyco-AHei, PUMEHsSEMBI B PHIGOBOJHON NpAaKTHKE
AJ151 KOJIMYECTBEHHOrO OIMCaHMA, HE ABNAETCA JOCTATOYHO HAJAEIKHDIM M3-3a €TO 3aBH-
cuMocTd oT Temnepartypsl [Hayes, 1949; Cmupnos, 1975; Megnukos, 1977; Topoau-
s0B, 1986]. Bo BTOpOi#i nonosuHe XX Beka B KaU€CTBE AJBTEPHATHBBI I'PALYCO-IHAM
GbUIM NPEJIOKEHBI OTHOCUTEIBHBIE XapPaKTEPUCTHKN GHOOTHYECKOTO BPEMEHH pa3-
BuTHA. OaHUM 13 nepsbiX, eme B 1936 1., cnoco6 onpejieneHns Tak Ha3bIBAEMOTO «OH-
OJIOTMYECKOTO BPEMEHW» paccMoTpen ¢paniysckuil ¢puanonor Jlekomr mo Hyn, npu-
HABUIMK 32 €JVHMIY GHONOrMYECKOTO BPEMEHH JUINTENbHOCTb 3AXKUBJICHUS pPaHbI
[Aernad, 2001]. Beppun (Berril, 1935), cpaBHMBas IPOAOIKATENIHHOCTD IEPUOLA OT
OCEMEHEHUS JI0 HAaYala racTPYJIALMM, BLIPA3UI €ro YUCIOM MHTEPBATIOB MEXAY NOAB-
JenueM 6oposa 1-ro u 2-ro penenuit gpobaenna. T.A. u AA. Jlernadsr B cBoeH paboTe
BIIEPBLIE IMOCTABMJIM BOIPOC O BO3MOXKHOCTH MCIIONB3OBAHMSA TPOAOIKUTEILHOCTH
ONPEJEIEHHOTO NIEPUO/Aa Pa3BUTHUA MOHKWIOTEPMHBIX XKUBOTHBIX B KauecTBe OOIei
Mepbl BpeMEHHM U 06 yCJIOBUAX, KOTOPHIM J0JDKEH OTBEYATh BbIOPAaHHBIA B KauecTse
TAKOW MEPbI BPEMEHM IIEPUOJ, V1A TOrO YTOOLI 3TH XaPAKTEPUCTHKU ObIJIM CONOCTA-
BUMBbI Mex Ty coboit [[ernad, Jernad, 1960a,6]. PesynpraTel ucciaesosannii, mpose-
AE€HHBIX B 3TOM HarpapiaeHuu, noaponuau Jernapam chopmympopate HoHATHE «OH-
OJIOTMYECKOr0 BDEMEHM» M 3aTEM, BMECTE CO CBOMMM YYEHHKAMM U [OCAEA0BATESIMH,
Ha [POTSKEHUN MHOIUX JIET, Pa3BUBaTh MPHHLIMILI ero npumenenus [letnad, 1962,
1965, 1977, 1984, 1985, 1986, 1989, 1990,1996, 1998, 2001; Herrap TA., Hderrad
A.A., 1960a,6; Jdernad, derrag, 3yoosa,1995; HUrnareesa, 1969, 1970, 1973, 1974,
1975, 1979, 1985, 1991; Urymnosa, 1975, 1985].

Paszpaborunkamu MeTo/1a 6€3pa3MEPHBIX XapaKTEPHUCTHK BrIEpBbIC ObLIO NPeIoKe-
HO OTIpejieieHne GMOIOrMuecKoro Boapacra: «buoozuveckum eoszpacmom sapodsuua na-
FBIEAEMCR YUCAEHHOE Bbipadicenue onpedesennoii cmenenu Moponozuveckozo paseumun, npu-
UEM €20 GEAUUUNA NOCMOANNG U HEIAGUCUMA OMm YCr0eutl chedst, npu xomopoii npoucxodum
passumue» [Topoawios, CBumonumsun, 1979].

K coxanenuio, C1I0KHOCTh OIEHKHM GHOJOTMYECKOTO BO3PacTa € MCIIOJIb30BaHMEM
HeapasMepHbIX MMOKaszaTesel NpensaTCTROBaNA WHUPOKOMY PaclpOCTPaAaHEHHIO 3TUX Me-
TOAOB B IPAKTUYECKOM pbIGoBOACTBE. Tak, NpPaKTUYECKOe IIPUMEHEHHE OTHOCHTE/b
HBIX XapaKTePUCTUK GMOJOTMYECKOro BO3pacTa («Tay-HyJIeBOe» M «Tay-COMMT» ) JUIS KO-
JIMYECTBEHHOTO ONMCAHUS BO3PACTA 3MOPHOHOB M JTHYMHOK TOPGYIIM OCHOBAHO Ha
TaOJIMYHBIX 3HAYEHHUAX NoKasaTesell G6e3pasMepHbIX XapakTepucTHk. Jlo HacTodmero
BPEMEHM JIETAILHOIO ONMCAHMSA PA3BUTHA ropbyln MeTosoM Ge3pasMepHBIX XapaKTe-
PHCTHUK, MO3BOJISIONIETO UCTIONB30BATh €TO HA NMPAKTHKE, B OTEUECTBEHHOMN JIMTEPaTy-
pe He NPUBEJAEHO, XOTA TAKOro poja HabMIOAEHMs [10 TAHHOMY BHAY nposoaiuch [To-
poaunos, 2001]. CrexyeT OTMETUTD, YTO COCTABACHUE MOAOOHBIX TAGAMYHBIX MATEPH-
anop TpebyeT NPOBEACHHMS 3HAYHTENBHOIO KOJIMYECTBA SKCIIEPHUMEHTOB, BbINOJIHIE-
MBIX C MCTIOJIb30BAHUEM BUOTEXHMYECKMX CHCTEM, NO3BOISIONMX HPOBOJMTL UHKYGA-
M0 UKPBI IIPY PA3IMYHBIX HOCTONHHBIX TEMIIEPATYPHBIX PEXUMaX, U NPHUBICYEHUS
BBICOKOKBATM(UIMPOBAHHBIX CIELMATMCTOB SMOPHOIOrOB.

[TonokurenbHbIE Pe3yIbTaThl GLUIN MOJYYEHBI IIPH HCIIONb30BAHUM B KAYECTBE Me-
pPbl BPEMEHM NPOLEHTA WIH JOJM NPOAOKHTEILHOCTH BCETO NEPHOAA 3aPOJbLIIIEBO-
rO PasBUTHSA KMBOTHBIX OT oceMeHeHMs o Bbutyruienns — 1 % DT (Developmental
Time method) [Hernad, Iuusdypr, 1954]. Janueiii MeTox GbLI YCHENIHO NPHUMEHEH
['I.. HoBukoseim [2000] ans onMcanus CKOPOCTH PasBUTHS LEJOTO pAja KOCTHUCTBIX
pbib (Tpecka, nuHarop, Gesopeiouna, cemra, GanTHHCKME JOCOCH M MUKMIKA).

[ns pemenus pajga sagaqd NMPaKTUYECKOro IiaHa HaMU MPEANPUHATA ITOTLITKA OIl-
peaesieHHs noKasaTesi 6MOJOTHUECKOrO BO3PACTA € ITOMOIIBIO HOBOTO METOJA, CBO-
60AHOTO OT OrPaHHYEHHH, IPUCYIIMX METOAY OTHOCUTEIbHbIX XapAKTEPUCTHK.

Kmogom Kk ero paspaGoTke sABHIOCH TO OGCTOATENBCTBO, 4TO eme B 1960-x rr
B.M. Mexaukoseim [1965] u I'T. Bunbeprom [1968] 6buto joka3aHo, 4TO CBA3D MEX-
Ay JJIATEIbHOCTBIO Pa3BUTHA NOHKWIOTEPMHBIX JKMBOTHBIX M TEMIIEPATYPOl HaWIy4-
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UM 06pa30M OIKCHIBAETCS SKCIOHEHIMANBLHON (yHknueit. Ham yranock BBISICHUTD,
4TO MEXIY MOKA3ATENIMUA SKCIOHEHIMAIBHOTO YpaBHEHUsl U 6e3pasMepHBIMU Xapak-
TEPUCTUKAMH UMEETCS MaTeMaThdeckas CBsi3b, a MacITabHbId K03 PULMEHT aKcno-
HEHUIMAJIBHOrO, a TAKXKE SKCIOHEHIUAILHOTO KBaJAPATUYHOTO YPAaBHEHHMS, MOXKHO HC-
TIOJIb30BaTh B Ka4yecTBe MNoKaszatens OGuosornmueckoro Bospacta [Tapaciok, 1988,
2001a; Tapaciok, Tapaciok, 1989]. Onpeaenentslii ¢ NOMOWBIO KO3PPULUEHTOB FKC-
NOHEHIHATBHOTO KBAJPATHYHOrO ypaBHEHUs OGMONIOrHUECKUH BO3PACT ropoyum apu-
€Al TOM METOAMYECKOH OCHOBOM, 61arofapst KOTOPOI HaMM HbUIM NOJYydEHbI KOTHIECT-
BEHHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU €€ POCTa Ha PAHHHUX 3TAIAX OHTOI'CHE3a.

Kpome Toro, HecoMHeHHbI MHTEPEC NPEACTABAAET BONPOC O AIMTEALHOCTHA 9MO-
PHOreHe3a ¥ CPOKaX BBIITYCKA MOJIOJU C PhiGOBOAHLIX npeanpuaTuii. Ilpu uckyccrsen-
HOM pPa3BeJCHUN PA3BUTHE ropOylM NpoTeKaeT 6pICTPEEe, YEM B €CTECTBEHHBIX YCJIO-
BHAX, M OHA PaHbllie JUKOU JOCTUraeT roroBHOCTH K ckaty [Kanuanes,1984; Mapkog-
ues, 1989]. O6bIYHO CKAaT MOJIOAM C €CTECTBEHHBIX HEPECTIIMIL B PEKaX BOCTOYHOM
uactu Caxanuna npoMcxoaur B Mae — mione. B 1960-1970-e rr. Bbinyck MONOAM C 3a-
BO/IOB, KaK MPAaBWJIO, IPOMU3BOJWIICA YXKE C KOHLIA anpeis, B pe3y/bTaTe OHa MOMNajaja
B Ipubpexbe, KOrjaa yClnoBus JUisl ee Harysa eme He 6buma 6araronpusTabiMia. Koaddn-
LHMEHTBI BO3BpPATa 3aBOJCKON ropOyliy B 3TH rOJbI GbLIN HEBEIMKH M U3MEHSUIUCh OT
0,2 no 2,95%, B cpexnem cocrapus 1,4% [Pyxuos, Illy6us, 1986]. BaxxHocTs cBOeBpe-
MEHHOrO Bbilycka Mosioam ¢ JIP3 noxuepkusarace eme B 1960-x rr. [Cmupuos, 1963;
Cmupuos, Kampnunas, 1965; Kanugses, 1965; ®@ponenko, 1965]. Heo6xoaumocts
CMHXPOHM3AIMH BBIYCKA 3aBOACKON MOJIOJM C NEPHOAOM HACTYILIEHUS OJIaronpusT-
HBIX YCAOBUHA B NIpUOpeEKbe U CKATOM MOJIOJM C €CTECTBEHHBIX HEPECTIIMIL 060CHO-
BBIBaJIACh BO MHOIMX paboTrax [bapannuxosa, 1975; Bponckwmii, 1980; Kobascu, 1988;
Mapxosues,1989; Kusmropun, Cmupnos, 1992; Kapnenko, 1998]. Pesyabrarsi
NPOBEJEHHOI0 HAMW M3YY€HHs AMHAMMKU IOKATHOM MUTPALMM MOJOJAW TOpOymm u3
pex IOro-Bocrounoro Caxanuna nokasaiu, 4To €€ MacCOBBIN CKAT ¢ HEPECTHIIMIL CO-
OTBETCTBYET BPEMEHU HACTYIUIEHMs OJ4ronpusiTHBIX ycaoBuii B npubpexne [Tapa-
ciox, 19946]. C satum nepuogom u Gsu1 CUHXPOHU3NPOBAH BBIIYCK, YTO HA MECHL YBe-
JIMYUANIO CPOKM Bblep:kuBanusa mosnoau Ha JIP3. JlormuHo 6bUIO MCIIONB30OBATH 3TO
BpeMsi Ui YJAy4lI€HUs KadyecTBa Bbiyckaemoil monoxn [Kanuabes, Iambirun, 1979;
Mapxkosues, 1989], Tak kak ee BLIKHBAE€MOCTh TIOBBIIIAETCS C YBEJINYEHUEM AIMHBI Te-
na [bupman, 1953; Kannaees, 1967a,6, 1984; Kaszakos, 1989; Jleman, Yebanosa, 2002;
Kaes, Yynaxun, 2003]. Bmecte ¢ TeM, JOCTUTHYTh YBEJINYEHHUS PasMEPHBIX ITOKa3aTe-
Jei ropbymn Ge3 ee MCKYCCTBEHHOTO KOPMJIEHMS HEBO3MOXHO. O HeoOGXOAMMOCTH
KOpMJIEHUA TopOyniyd Ha phIGOBGAHBIX 3aBOaX M3BecTHO ewe ¢ 1960-x rr. [JBuHuH,
1953; dponenko, 1960, 1964; Bakmranckuii, 1961; Kanuases, @ponenko, 1965; Kaun-
Aves, 1965, 1966; Cmupnos, 1975]. 9xcnepuMeHTaNbHbIe PAGOTHI 10 KOPMJIEHHIO TOpP-
Oymm, nposoausmuecs ¢ 1980x rr. 8 CaxTUHPO [Kaesa, 1983; Kaesa, Tapaciok,
1981, 1982, 1986, 1988a,6; Tapaciok, 1988, 1994a, 2000, 2001a,6, 2003; Tapaciox, Kym-
Hapesa, 1997], nosBosuam AaTh YETKUI TOJIOXKUTENbHbIA OTBET O 11e1eCO00PA3HOCTH
KOPMJIEHHMS! IMIMHOK U MalbKoB rop6ymu B npynax JIP3. Oxnako, NoJpamuBaHue MO-
NI0AM TOPOYIIM ¢ TPUMEHEHHEM UCKYCCTBEHHBIX KOPMOB OBUTO HAYATO HA CAXAIMHCKUX
J0COCEBBIX pPrIGOBOAHBIX 3aBojax Jumb B 1990-e rr. B Hemanoil creneHn sToMy cro-
coberBoBano BHeApeHue pekomenaanmit CaxHUPO no onTtuMusanmm CpokoB BBITTyC-
Ka U BKJIIOYEHHIO B GMOTEXHUYECKHUH IUKJI STana KOpMAeHUs Moaoan. BHeapenne pe-
3y/ILTATOB UCCJIEAOBAHUI MO3BOJWIO YBEJIHYNTH KOIPOUIMEHT BO3BpAaTa 3aBOJCKUX
pui6 ¢ 2,3 (1980-e rr.) 1o 3,9 %(1990-e rr.) [Tarasyuk et al., 2003; Tapaciok u ap. 2004].

ocne nposepennoit B konue 1980-x rr. pexoncrpykpu JIP3 Caxanuna Ha MHOTMX
M3 HUX CTAJIO BO3MOXHBIM HCIIOJIb30BAHME CMENIAHHOTO BOJOCHAGKEHNS — KaK M3
HO/JPYCJIOBLIX BOAO3ABGOPOB, TaK U M3 IIYGMHHBIX CKBAXKUH. ITO NMPEAOIPEENIO 110~
ABJIEHNE PEAILHON TEXHUYECKOW BO3MOKHOCTH YIIPABJICHUA CKOPOCTHIO POCTA JUIS 11O~
JIyYE€HUSI MOJIOJIN C 33JIAHHBLIMU NAPAMETPaMU B CPOKM, OJaTONPUSATHBIE IS €€ BhIITY-
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cka. BmecTe ¢ TeM, I XaX0r0 KOHKPETHOIO NPEAIPUATHS CTajla aKTyaIbHOU 3a/1a-
4a peryMpoBaHHA CPOKOB MHKyOalMM MKpbI, BHIGOpa BPEMEHM HauyaJa KOPMJIEHUS
MOJIOAM M CO3JaHus GJArONPUATHOTO IS €€ NMOAPAMBAHNS TEMIIEPATYPHOTO PeXHMA.

PesyabTaThl NIPOBEAEHHBIX HAMH WCCHENOBAHMIA JaIM PEATbHbIH WHCTPYMEHT Jist
OCYIIECTBJIEHMSA KOMUYECTBEHHOTO M KadeCTBEHHOTO aHaIHU3a uMmewlnerocsa Ha JIP3
TEMIIEPATYPHOTO PEXHMMA HA IIPEJMET €ro COOTBETCTBHUA ONTUMAIbHBIM YCIOBUAM JUIsi
pasBejieHus TOPGYIIM U €ro MoCAeAyomeil KOPPEKTUPOBKH.

- Takum o6pasom, neab JaHHO paGoThl coCTOAIA B paspaboTke HOBOTO METOAA KO-
JIMYECTBEHHOTO ONMCAHUS IIPOLIECCOB Pa3BUTUA U POCTa ropbyly, 6asupylomerocs Ha
KOHIENIMY OGMONOrHYeCKOro BO3ZPACTA, VI TNIOATOTOBKM HA €ro OCHOBE PEKOMEHa-
L1 110 COBEPUIEHCTBOBAHMIO GUOTEXHUKM MCKYCCTBEHHOTO Pa3BEAECHUS ITOIO BHMJA.

Ilpepnaraerca ciaeayiomas CTpykTypa KHMrM. B mepBBIX miaBax NpejacTaBIsercs
06OCHOBaHNE METOJA ONpeJieIeHHst GHOJOrHYECKOTO BO3pacTa rop6yluu Ha paHHUX
dTarax OHTOreHe3a C NMPUMEHEHHEM KBAJIPaTHYHOTO SKCIIOHEHIMAJIBHOIO ypaBHEHUs
HOBBIM METOAOM — «MAaCIITabGHBLIX XapakTepHcTHK». ITpMBOASITCA XPOHOJIOTHYECKOE
OMMCAHWE PAa3BUTHS IOPOYLIM B €AMHMLAX GHOTOrMYECKOr0 BO3PACTA, A TAKKE KOJIM-
YECTBEHHbIE XaPAKTEPUCTUKN poCcTa SMOPHOHOB M TMYMHOK. B mociexyomux rasax
paccMaTpPUBAIOTCSI MATEPUAILI 110 CPOKAM BBLINTYCKA MCKYCCTBEHHO BOCIIPOM3BOJAMMONM
M CKaTa JJMKON MOIOAM ropOyliM 1 COOTBETCTBYIOMMM MM KO3 pHImeHTaM BO3Bpara.
3aBepuaeT U3/I0XKEHUE NIPUMED pacyeTa ONTUMANBHON MOJEIN TEPMOPETYISUY, Bbl-
IIOJIHEHHOTO Ha OCHOBE JIAHHBIX 110 TemuepatypHoMy pexumy JIP3 IOro-Bocroynoro
Caxaimua. MojenvposaHue JMHAMMKH GMOJOTMYECKMX [IOKasaTejel NMPOBEJEHO C
y4€TOM BBISIBIEHHBIX KOJIMYECTBEHHBIX CBA3€H HAa OCHOBE METO/A MACIITAOHBIX Xapak-
TEPUCTHK.

ABTOpBI BBIPAXKAIOT UCKPEHHIOKW GJAarOJAPHOCTH JOKTOPY GHOJIOTMYECKHX HAVK,
npogeccopy E.B. Mukoanso#, 32 leHHbIe 3aMeYaHMsl W PEKOMEHAALINH, CAENAHHbIC B
HpoUecce NMOArOTOBKU PaboThl, a TAKXKE CBOMM Kouleram no pabore B CaxaiMHCKOM
HAYYHO-MCCJIE/IOBATEILCKOM UHCTHTYTE PhIGHOrO X03aiicTBa M OKeaHorpaduu.
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Marepuansl 1 MeTO/bI

6 Loy VG Ol6) 1ol6) 1ole) ole) 1ole) o/6) 106 Wl6) Yolc) Yole) Yoloy Yol6), Yol6) o]

B ocHOBY paboTel ON0XKEHBI MAaTEPHAJIbI UCCIEAOBAHUMN, IPOBEAEHHDBIX aBTOPaMU
B 1985-1995 rr. na JIP3 Ilyrauesckuii, Cokononckmii, 3anom, bepesnakonckmii, Jlec-
HOM, OXOTCKU 1 AHMBCKUI, PACIIONIOKEHHBIX B IOrO-BOCTOYHOM wacTu octposa Ca-
XaIMH ¥ Ha nobepexbe 3amnea AHnsa (puc. 1).

HSY‘ICHHE JIUTEABHOCTH PA3BUTUA aMﬁpPIOHOB T‘OpﬁYLHH B 3aBMCHMMOCTH OT TEMIIC-
patypsi npoBoannoce Ha JIP3 Jlecnom, bepesusakosckom, COKONOBCKOM, AHMBCKOM U
3anome B 1974-1995 rr. (569 nponaBoicTBEHHBIX NApTHi). AHATU3UPOBAIUCH JaHHbIE
10O NPOJO/LKUTENbHOCTH MHKYOAIMH UKPbl TOPOYIIH O BBLUIYIIIEHMs CBOGOAHBIX 3M6-
PUOHOB M TeMIlepaType, Npu KOTOPO# NpOXoauno passuTtue amopuonos. Temnepa-
Typa BOJBI B Hauase WHKyGauum cocrtaiasya 6,8-16,4 °C, B koHne uHKyGauyy —
0,1-7,5 "C. Cpeanss TeMreparypa 3a BeCh IepHOJ SMOpHOreHesa U3MEHANACh B J1a-
nasone ot 1,9 g0 10,9 °C. ITpoao/KUTENbHOCTD PA3BUTUA IO BbUIYILIEHUS BADbUPOBA-
aa B npepenax ot 49 no 150 cyr. u B cpegHeM cocTapisna okono 85 cyr. (taba. 1).

OrnvcaHue pasBuTUs ropOyIIM HAa PaHHUX 3TANaX OHTOTEHE3a IIPOBOJMUIM B XOJ€
IKCIIEPUMEHTAIBLHBIX paboT no naky6anuu ukpel Ha JIP3 Jlecnoil. [na sToro otaeisb-
Hbl€ MIAPTHH MKPUHOK MHKYGMPOBAIM Ha PhIGOBOAHBIX pamKax, pasmepom 31x31 cm,
cocTaBleHHbIX B cTonku 1o 10 pamox kaxaaa (3,0 Teic. MKpUHOK HAa paMKe) U IoMe-
IEHHBIX B IIPOTOYMHYIO BOJY B IIMTOMHMKe-WHKyGaTope. [lapTnn MKpbl GbuiM 3a0Ke-
HBI Ha UHKYOauuio B Havaue (31 asrycra), cepennne (10 cenrsabps) u xonue (18 cen-
Ts6ps1) pwiGooaHoit myrunbl(IIpunoxenue 1, Bapuanter Ne 1-3). Cpeansisi Temnepa-
Typa uHKybaruu B Bapuante Ne 1 cocrasuna 8,1, sapuante Ne 2 — 5,1 u Bapuanre
Ne 3 — 3,7 °C. CopepxaHue KMCIOPO/a B BoAe cocTaasio ot 9 1ol2 mr/un. B xone nn-
Kybaluu exeJHEBHO KOHTPOJMPOBAJIN TEMIIEPATYPY BOAbL U CKOPOCTh IIOTOKA, IPOBO-
awm oT6op mpob. Or6op npob ocymecTBasm exeaHesHo 1o Hactymwienns VI stana
pa3suTHs («IIA30K»), @ 3aTeM — OMH pa3 B Aiekany. Beero 6bu10 orodpano 113 npob pas-
BUBaOIEHCs MKPBE 10 15 3Kk3. kaxAas, B uenom — 1695 ska. (Ilpunoxenue 2, tabn. 2).
Onucanne craauil passuTusa ropoyls MpoBOAMIM C MCIOIL30BAHUEM NPUHATON s
nauHoro Buga cxembt [Cmupnos, 1975]. Jina uaeHTHdUKAMM HACTYIUIEHUA OTAE/b-
HBIX CTaJMii Pa3BUTHUS PYKOBOACTBOBAIMCH ONMCAHHBIM B BbILIENIPUBEAEHHO paboTe
KOMILIEKCOM OTIMYMTEIbHBIX IPU3HAKOB KaK MapkepoB. Bosnbmas yacts Habmonenuit
nmpoBeJieHa Ha JKMBBLIX 3apojbimax. C 3apojpimia cHUMaIM 06OJIOYKY, NOMEAIn Ha
IIPEJIMETHOE CTEKJIO M M3YYaau €ro QyHKIMOHAJIbHbIE CHCTEMBbI U MOP¢oIOTUYECKHE
0COBGEHHOCTH MOJi MUKPOCKOIIOM, IPOBOJMIN NOACYET YMC/IA CETMEHTOB U IIABHUKO-
BBIX JIy4eil, BU3YATbHO OLEHUBAIN CTENEHDb Pa3BUTUA KPOBEHOCHON U APYTUX CUCTEM,
JAJTMHY 3MOPHUOHA U3MEPSUIN € MOMOMIBIO OKyJIsAp-MUuKkpomerpa. Jlns kaxaoi npocMoT-

9



pCHHOfI CTaIMH ITOJYHaIH IIOKAa3aTe/u ee BPEMQHHDﬁ HPOAOJLKUTEINBHOCTH IpHu JaH-
HOM TEMHNEPATYPE, CHUTAA C MOMEHTA OIVIOAOTBOPEHHUA UKPbIL.

Puc. 1. Cxema pacnoNiokeHHs J0COCEBBIX PHIGOBOAHBIX 3aB0O0B HA ocTpose CaxanuH:
1 — Ano-Teimosckuit; 2 — Tunenra-98; 3 — INMoGeauncknii; 4 — byowoscknii; 5 — Jlasosoi;
6 — Ilyrauesckmit; 7 — 3anom; 8 — Bepesuakorcknii; 9 — Coxonoscknif; 10 — Baxypa;
11 — fdoaunka; 12 — Jlecuoii; 13 — Oxorckuit; 14 — Mownertka; 15 — Anascxnii; 16 — Tapanaiickuii;
17 — Scnomopexuii; 18 — Cokonbruxoscknii; 19 — Kanununckuit; 20 — Ypoxaiiapii
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Tubruya 1. TemnepaTtypa BOABI M JIMTENLHOCTH HHKYOAUMM UKPHI TOP6yIIM
Ha Hexotopeix JIP3

Yucno Temneparypa sonsr, °C JAnurenbHOCTE

JIP3 Topnt napTHii, uHKyGaumu,

mwT. B Hauane B KOHLE B CpeaHeM CYT.
HMHKyGaLm HHKYGaLH 32 MHKYDAaIHIO

JlecHoit 1974-1990 192 6,8-15,4/11,7 0,1-5,7/0,8 1,9-10,9/5,3 62-150,/98,4
bepeansikoBckuii 1979-1989 155 8,5-15,5/11,9 0,2-7,0/2,1 3,0-10,4/6,4 49-134/85.0
AHUBCKMWI 1974-1985 147 8,6-16,4/11,6 0,1-75/23 6,5-10,0/8,3 58-76/68,6
CokonoBckrit 1974-1980 70 9,9-14,4/11,4 0,6-6,8/2,1 2,9-10,3/6,8 56-132/80,8
3anom 1994-1995 5 7.8-7,6/7,4 6,3-7,2/6,7 7.4-75/75 76-79/77.4
Beezo: 1974-1995 569 6,8-16,4/11,7 0,1-7,5/1,8 1,9-10,9/6,6 49-150/84,7

TTpumevanue. I'lcpc,u yepToH — MHTEepBan 3HAaYEHUH, 3a YEpTOil — CpejiHee 3HaYEeHHeE.

IKCHEPUMENHTDI 110 BBIIEPKHUBAHMIO CBOGOIHBIX SMGPHOHOB rOPGYIIM B MUTOMHUKE
nposoauam Ha JIP3 Jlecnom, CokonosckoM, bepesusakosckom n 3anome (cm. Ilpuno-
xenue 1, papuanrter Ne 1-13, 16-17, 20-26, 36-43). CBoGoxHble SMGPUOHDI COAlEPIKA-
JMCh B TIPAMOTOYHbIX 6€TOHHBIX GacceiiHax npu mioTHocty ot 7,5 1o 40 Teic, /M2,
B xauecrse cyGcTpara MCHoIBb30BAMA TPABAM U IUIACTUKOBBIE TPYOKU AnameTpoM 2,5 cm,
IUIOTHO ylIOXKeHHble Ha aHo. Ilpenesnsr xonebaumii cpeHUX 3HAYEHUIT TeMIepaTypbl
Boabl coctapisym 0,4-1,7 °C. Copepxanne Kuciopoga B BOAE M3MEHAIOCh OT 9 10
12 mr/n. TIpo6s1 oT6upanm exenekagHo, sMOPHOHBI PuKCUpoBaIH 4%-HbIM PacTBO-
pom dopmanbaernaa. Becero 6bu10 oro6pano 216 npo6 no 25 sk3. kaxaas, B HEI0OM —
6125 sxs. (Ilpunoxenne 2, Tabn. 2). JnmHy 5MOGPUOHOB U3MEPSUIM € TOYHOCTBIO /10
1 Mm; Maccy Tena, Maccy TYIIKM M MAacCy JKeJTOYHOTO MElIKa — Ha TOPCMOHHBIX Becax
¢ ToYHOCTBIO 10 1 Mr. [lepen BapemyBanueM oOBEKTHI OGCYNIMBAINCH (DUIBTPOBATIL-
HOI Gymaroi.

BouiepxuBanue mmunHOK 6€3 HCKYCCTBEHHOTO KOPMJIEHMSI IPOU3BOAMAH B 12 sKc-
nepuMenTanbHbiX BapuaHTax (Ilpunoxkenue 1, Bapuantsr Ne 1-5, 7-13) na Jlecuom,
Cokonosckom u bepesnsikosckom 3aBojax. JIMUMHOK COAEpKaIN B CafKaX ILIOAABIO
1 m? ipu yposue Bozpt 0,2 M 10 KOHIA Masi, B HEKOTOPBIX BAPUAHTAX — BKJIIOYAS Mep-
BYIO Jiekajy vioHs. IlroTHocTs mocanky cocrasisuia ot 28,6 1o 150 Teic. wr/m>. I1po6si
Ha GMOJIOTMYECKUI aHAIM3 OTOMPAIN EXeNeKaJHO, TNYMHOK dukcupoBam B 4%-HOM
pacTsope GopManbiernja JUisa nocaeayomei kaMmepaibHoit o6paboriky. beuto cobpa-
HO ¥ npoaHatuauposaHo 47 npo6 mo 50 ax3. kaxzaas, Bcero 2350 sk3. (npuaoxkenue 2,
Taba. 2). B xoae aHaM30B U3MEPAM JUIMHY Tejla OT KOHIIA Pblia [0 KOHLA CPEAHHUX
Jiyyer XxBocTosoro miaBHuka (AC) M OT KOHLA pbLIa KO OCHOBAaHUS XBOCTOBOTO ILIAB-
auka (AD) ¢ TounocTBIO 10 1 MM; Maccy Tesa, Maccy JKeJITOYHOTO MeIKa U Maccy TyIl-
KH — € TOYHOCTBIO 70 1 ML

PaGoTel 1o noapammupaHuio MOJIOAU ropbyuu B npecHoi, cononosaroit (17,6 %e) n
conenoit Boge (31,9 %o) 6bumm nposepenst Ha JIP3 Jlecnoi, Oxorckuii u 3anom
(cMm. Ilpunoxenne 1, BapuanTh Ne 6, 18-43), a Taxkke Ha 03. MaMeHunBoOe (BapraHThI
Ne 14-17). Monoab coiepxanu B CafKkax, M3TOTOBJIEHHBIX U3 META/LIMYECKOTO CHUTA
paamepom 1,0 X 1,0 X 0,5 M, ycTanosneHHbIx B nipyAy 3aBoja (Bapuanth Ne 6, 18-39),
B IIACTUMKOBBIX Gokcax obobemom 1,0 m® (BapuanTel Ne 14-17), B npsiMoTouHBIX Gac-
ceifHax momanpio 38 m? (BapuanTbr Ne 40-43). Yposenn Bogst cocrasasia 0,2-0,5 m.
Copepxanue KMCJIOpoja B Boje He omycKaloch Huke 9-11 mr/n. Boum nposeaenst
ONBITHL 110 NMOAPAMMBAHMIO JUYMHOK M MIBKOB TIPU IUVIOTHOCTH mocajku ot 10 o
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83,3 Teic. mT/M°, TIpU KOPMJICHNM MCIIONB30BAMN TPAHYIMPOBAHHBIA KOPM SIIOHCKO-
TO NPOM3BOACTBA, PAlHOH COCTaBIAN 0KONO 3,0 % OT MacChl Tela U ABASAJICA HOpPMa-
THBHBIM B COOTBETCTBHM C TEMIIEPATYPOH BOAbl. B HEKOTODBIX 3KCIEPUMEHTANIbHBIX
BapuaHTax panuoH coctasua 6,0 u 1,4 % (Bapuanter Ne 39 u 43). Kopm nogasascs B
CBETJIOE BPEMS CYTOK Ha BOJHOE 3epkaio ot 4 xo 12 pas. B xozxe uccaenosanmit exe-
auesHO B 8, 14 u 20 4 u3aMepsaIM TEMIEPaTypy BOJBI, [0 PE3yJbTaTaM M3MEPEHUIt or-
peAensiu ee CPeAHECYTOYHbIE 3HAYEHMA, KOTOpble B JalbHEHIIEM MCMONb3OBAIN B
pacuerax. Cpeanss TeMmneparypa BOJABI NPH IOJPAlMBAHMK Bapbuposaia ot 5,5 no
12,8 °C. Ilpo6w1 j1s npoBefieHns 6HOMOIMYECKOro aHaMH3a OTOMPATN EXEAEKALHO 1
ukcuposanu 4%-upim pacTBopoM opmansaernia. Kavepanbuasa o6paboTka 3aimo-
qajach B MaMepeHuu AnuHbI Tena (AC, AD), maccel Tena, MACChl TYIUKH, MacChl XKeJr-
TOYHOrO MEIIKA, MacChl MULIEBOTO KOMKA. OTobpaHo Ha 6mnonoruyeckuid anaimus 132
npodsl (6600 3x3.) nuunHOK U ManbKoB (cM. IIpunoxenue 2, Taba, 2).

Besi cOBOKYIIHOCTD 3KCNIEPUMEHTANBHBIX JAaHHBIX 110 MOJPAIIUBAHMIO MOJIOAK ObLia
10/ipasjieJieHa Ha MATh IPYNI, B 3aBUCMMOCTHA OT BO3PacTa, ¢ KOTOPOro ObLIO HA4aTo
Kopmienue. B nepsyio rpyniry 6bL1M BKIIOYEHB!I MAaTEPHANbl IO MOJOJAH, KOTOPYIO Ha-
YaJi NMpUyYaTh K KOPMY 10 IOCTHIKEHMSA dTarla CMENIaHHOTO NMUTAHUS, B GHo0rHyec-
koM Bospacre 400 u menee cyt. (BapuanThl Ne 20, 22-26, 36-43). Bropyio rpynmy mo-
JIOM Hayaau KOpMuTh B Bospacte oT 401 no 425 cyr. (Bapmantm Ne 18, 14, 28-30,
34-35). B TpeTblo Ipymiry BOUUIM JMYUHKH B Bo3pacTe OT 426 no 450 cyr. (BapuaHThI
Ne 6, 21, 27, 31-33). YersepTyio rpymiy coctaBujia MOJOAE U3 9KCIEPUMEHTATBHBIX
BapuaHToB Ne 15-17, KOTOpyIO HaYaiu KOPMHTb IPU JOCTHXEHHM GHOJOTMYECKOro
Bospacta 451-475 cyr. ITocnenHioo, MATYIO TPYIIY COCTABIAINA JUYUHKM B 3KCIIEPH-
MeHTaIbHOM BapuanTe Ne 19, KOTOpBIX HadaIM KOPMHUTh ¢ Boapacra Goxee 490 cyr.
Kpowme Toro, npu anainse CKOPOCTH NEpexXo/ia MOJIOAH Ha 9K30T€HHOE ITUTAHUE Kak-
JYIO PPYITITY HOApasfen nam Ha Gosiee MeJIKue NOJATPYIIbI, B 3aBUCHMOCTH OT TeMIepa-
TYPBI BOJbI, IIPYM KOTOPOW IIPOU3BOAUIOCH KOPMJIEHHE.

A ycraHOBIEHHA BO3PACTHBIX IPAHUI] TOTOBHOCTH JUYHHOK K MUTAHWIO UCTIONb-
30BAJIM JJAHHBIE 3KCTIEPUMEHTANbHBIX HAaGJI0IEHUI 32 MOJIOABIO, BBIiEPKUBaEeMOit Gea
KOPMJIEHHMSI, KOTOpast CJIyXWia KOHTpojeM BapuanTam Ne 32-43. Beero Golia orobpana
Ha 6Honoruueckuii anaims 61 npo6a HexopmieHOH Monoan obuEM odbemoM 3050 axa.
(ITpunoxenne 2, Tabn. 2).

Kamepanbuas o6paboTka MaTepHaia npoBeicHa Mo OOMENPHUHATLIM B UXTHOJOIHU-
yeckux ucciaenaosanmsix meroaukam [IIpasann, 1966; Meroanueckoe nocobue..., 1974;
Jlanre u ap., 1974, 1981]. BapHanMOHHO-CTATUCTUYECKYIO 06pabOTKy JaHHBIX OCYIIe:
CTBISJIM C IIOMOINBIO 3JIEKTPOHHBIX ITPOrPAMMHBIX CPEJCTB, PEAIM3OBAHHBIX B
Microsoft EXCEL (nuHelinas perpeccus, obmue CTaTUCTUKY, HEJIUHEHHBIH TpeH] —
norapuMUYecKnit, 3KCIOHEHUMAIbHBIN, MTOJUMHOMUANBHBINA BTOpPOI 1 Gonee crene-
Hu). Jna crarmcTudeckod o6paboTKM JAHHBIX IO BBIACHEHUIO BIMAHUA (PaKTOPOB
Cpesibl Ha POCT MOJIOJAHU rOpOyIIY MCHOAB30OBALIN TIPOLEAYPY HOUIArOBOTO PETPECCUOH-
HOTO aHa/IM3a C BKTIOYEHMEM Ha KaXK/JOM IOCIEyIoeM 1are Hanboiee 3HAYMMON He-
3aBMCHMOM nepeMeHHOMN, perpeccus 4ieHOB KOTopoi obecrieunsaeT HANGONLIIYIO BE-
JIMYMHY MHOMKECTBEHHOTO koatdunmenta perpeccun [Afifi, Azen, 1979].

CxopocThk nepexo/ia MOJIOAM TOPOYIIM HA 9K30T€HHOE NMUTAHUE OTMCHIBATH € TIOMO-
IbIO YPaBHEHUA JIOTUCTUYECKOH (PyHKIHEN:

F=100/(1+e < ba), [1.1]
rae F — nossi ocobGeit, nepeme iux Ha 3K30reHHoe nutanue, %; a, — BroNoTHYeCKU
BO3PACT, CYT.; ¢ ¥ b — K03(pPPHULIMEHTHI YPAaBHEHUS,

Poct Mosoau ropbymm onuchiBaiyn nmapaboaoii BTOPOro nopsjka:
W= coaf + bea, + d, [ 1.2}
rae b, ¢ n d — xoadgpdunuenTo! ypasHeHus napabonsr; W— mMacca Tena, mr.
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Bospacrom Havana nepexoja JMYMHOK HA CMENIAHHOE NMUTAHUE CYUTAIM BO3PACT,
Ha KOTOpBIM npuuwiocs 25 % ocobeil, y KOTOPbIX B XKEJYJOYHO-KUIIEYHOM TPAKTE OT-
MEYEHO HAJMYME NTUIIM, MaccoBoro nepexoaa — 50 % u 3aBepmenus — 75 % ocobei.
MozenupoBanue 6MOJIOTHYECKUX TTOKa3aTeaei ropOymy Ha paHHUX 3Tanax OHTOTCHe-
33 IPOBOAWJIM HA OCHOBE IOJIyYEHHBIX ¥ ONMCAHHBIX B paboTe KOJMYECTBEHHBIX CBA-
3ed ¢ noMOMbIO 3NEKTPOHHBIX Tabaui Microsoft EXCEL. Ilpu aTom juinHy Tera name-
psun o AC. Tlogpo6Hoe onucanne Mozeseil NPUBEAEHO B Iase 5.

Koadduuuentsl ypaBHeHMIT BBIMHCISUIMCH CIIOCOGOM HAMMEHBIINX KBAJPaTOB.
CrarucTuyeckas oneHka Mojesneil BLIOJNHEHA C IPUMEHEHUEM TToKasaTesiell Koaddu-
nueHTa gerepmunanuu R? u CcpeAHero ksajgpaTuyHoro ocrarka RMS mo creayomum
ypasuenusiM [Elliott et al., 1987]:

R2=1-(1-r})(n-1)/(n-Kk), [1.3]
RMS = 3(d - d . )%/n, [1.4]

TZ€ N — KOJMYECTBO Tap 3HAYEHUI JUIMTEIBHOCTH ¥ TEMIIEPATYPHI (ap 3HAYEHUH Ha-
6J110/IEHHOM Y PACCYMTAHHOM 1O MOJAEH JUIMTENBHOCTH ); K — KOIM4eCTBO NapaMeTpoB
yHKIMM; ¥ — OTHOIEHME CYMMBI KBaJApaTOB PErpeccuy K obmel cyMme KBaJpaToB
CpeJHUX 3Ha4YEHHMI 3aBUCUMMON nepeMeHHOM; d — dpmd — Pa3HOCTL MexAy HabJoaeH-
HBIM d M PACCYMTAHHBIM 1O MOAeM d 4 3HAYEHMEM 3aBICHMOIA IEPEMEHHON (B Jan-
HOM cJIlydyae — JUIMTENbHOCTM Pa3BUTHA).

JloCTOBEPHOCTH ANNPOKCUMALMK TEM Bbillle, YeM Bbiile 3Hayenne R% Hanmenbmee
3Hayenue nokasarens RMS ceuperenbcTByer o Gonee BbICOKON JOCTOBEPHOCTH BbI-
OGpaHHON U1 OIIHCAHUS MAaTEMAaTHYeCKON MOJeNn.

Bcero npu nposesieHun 3KCIEPUMEHTOB B XOA€ MHKYOAIMu, BLIAEPXKUBAHUA U TIOJ-
pamuBaHusa 6bu10 npoananuauposano 16670 sxs. (515 npo6) rop6ymm (Taba. 2).

A1t udyueHus IMHAMUKM MOKaTHOM MMIPALMM MOJOAM ropGylid ¢ eCTeCTBEHHbIX
HEPeCTWINI MCII0Ib30BaHbl apxuBHbie MaTepruanbl CaxHUPO, cobpannsbie B anpene —
mione 1971-1988 rr. Ha pexe Baxypa. Yuer MOIO[¥ NPOBO/MIIN COIIACHO METOAMKE BbI-
G6opounbix obmosos [Tapanen, 1939; Bonosuk, 1967]. Ha ocHOBaHMM NOJy4e€HHBIX

Tabauya 2. O6beM GUONOTMYECKOTO MATEPHANa, COGPAHHOTO B XOI€ KCIEPUMEHTAILHBIX paboT
Ha nococepblx poiGosoanbix sasonax IOro-Bocrounoro Caxanmua
(Jlecnoit, Oxorckmii, Cokonosckuit, Bepeanskonckuii, 3anom) B 1985-1994 rr.

HuxyGaums Brigepxupanue Moppammpsanne Beero
Tonm
npobnt 3K3. npoGsi K3, npobel BK3. npobbt 9K3.
1985 113 1690 44 1100 4 200 161 2990
1986 6 90 64 1550 36 1800 106 3440
1988 1 15 31 775 14 700 46 1490
1989 3 50 50 1425 59 3000 112 4475
1990 7 225 25 1150 32 1375
1991 ’ 16 800 16 800
1992 6 300 6 300 12 600
1993 10 500 6 300 16 800
1994 4 200 10 500 14 700
Hmozo 123 1845 216 6075 176 8750 515 16670
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AQHHBIX CTPOMJIM KYMYJISTBI, KOTOPbIE JI/ISt KAXKAOrO rojia HabmoeHU anmpoKCUMHUPO-
BaIH (pyHKIME:

S=100/(1 + e*~ D)), [1.5]

rae S — foas ckaTMBIMXCA ocobei, %; D, — naTa, B OTHOCUTENbHbIX 3HAYEHMAX, C Ha-
uasom orcuera 1 mas; ¢ u b — koadppunmenTsl ypapHeHU .

B kauyecTBe zaThl, IPUHATOM 3a MHAEKC NMMKA CKATd, MCIOJb30OBAIM 3HAaYeHHE ab-
CUMCChl KPUBOHM, B KOTOpO# Habmoaancs neperud pyHkuuu, coorsercrayiomuii 50 %
OT YMCJa cKaTuslneca Moaoau. Ce30HHYI0 IMHAMHUKY TeMIIepaTyphl IOBEPXHOCTH BO-
AbI B IPUGPENKBE B IEPUOJL KATAJPOMHON MUTPALMY AHAJIM3NPOBAIM € UCHOIb30BAHU-
eM HH(pOPMaIMH 10 CPEJHENICHTAAHbIM €€ 3HAYCHUAM B anpese — moHe 1977-1988 rr.
Ha rugpomereoctannun Crapoay6ekoe (IOro-Bocrounnnii Caxanuu). Cpoku BBIIyCKa
aHaqM3upoBaau 1o daxkTudeckuMm JaHHbiM Ha JlecHoM, Bepesnskosckom, Cokosos-
ckoMm, IlyraueBckom cpesiepanbHbIX pHIGOBOAHBIX 3aBOjAX, a HayuHas ¢ 1990-x rr. 1 Ha
vacTHbix JIP3 baxypa u Jlo/MHKa, paconoKeHHbIX B I0TO-BOCTOYHON YACTH OCTPOBA
CaxanuH.
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Meron MacmTabHBIX XapaKTepHCTHK KaK HOBBIA METOX
KOJIMYECTBEHHOI'0 ONACAHUSA TeMIEePaTyPHO-BpeMEHHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH paHHEro pa3BHTHSA ropoymu
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CpaBHHTE/IbHBIN AaHAIM3 CTENEHH annpoOKCHMANAH JaHHBIX
0 JUIATEebHOCTH Pa3BUTHA auﬁpnonon ropoymu
U Temueparype BoJbl MaTeMaTHYeCKUMH YPaBHEHHAMHA

JUIsi ONEHKM BIMSHUA TEMIEPATYPBI HA NPOJOHKATEIBHOCTL Pa3BUTHS PBIG NpHUBIIE-
KAIOTCS! Pa3/IM4HbIE SMIIMPUYECKMM 06pa3oM 1oo0panHbie ypaBHeHust. Mx 0630p u aHa-
213 3 HEXTUBHOCTH NPUMEHEHNS JJOCTATOYHO IOAPOGHO npeacTasiensl B.M. Meauuko-
sbiM (1965, 1977], I'I. BunGeprom [1968, 1983], J. Kpucnom [Crisp, 1981]. Ycranos-
JIEHO, YTO Yalle VI 3TON LeNH MCHONb3YIOTCA TPU IPYIIbl YPAaBHEHHH, OIUCHIBAIO-
Me TUIepOOIMUYECcKUE, SKCIIOHEHIMANBHbIE M CTEIICHHbIE (DYHKIUN.

A NAaTH BUAOB IOCOCEBBLIX, B TOM 4HCJIE ABYX, OTHOCAIMXCS K poay Oncorhynchus
(O. keta u O. tschawytscha), NCIONBL3OBATM NATH PA3TUYHBIX YPABHEHUIA, KOTOPbIE XOPO-
IO ANNpOKCMMUPOBAIM UcXoaHble HabmoaeHusa [Crisp, 1981]. JI.A. Tlasmos [1989]
npumMeHna s 11 npeacrasurenein ceMeicTsa J0COCEBBIX SKCIIOHEHIMAIBHOE ypaBHe-
uue Tayrun. AW, Kynabkos [1984] ommcan cKOPOCTb PasBUTHSA KMXKyda € NOMOIIBIO
YPaBHEHMS KBaJPATHYHON napaGobl.

HauGosiee 1OMHBIA CTaTMCTUYECKHIT aHAIN3 PE3yJIbTATOB IIPUMEHEHUs MaTEeMaTU-
YECKUX YPAaBHEHUA JUIsi ONUCAHUS JUTUTEIBHOCTH PAa3BUTHS IPECHOBOJHBIX pbI6 B 3a-
BUCUMOCTH OT TE€MIIEPATyphl caenan JmoToM ¢ coasropamu [Elliot et al., 1987]. Boi-
JI0 uccaeoBano 11 pasiuyHbIX ypaBHEHU B IPUMEHEHMH K MIECTH BUAAM IIPECHOBOJ-
HbIX pbl0: Parasalmo mykiss, S. trutta, Salvelinus alpinus, S. fontinalis, Hucho hucho,
Thymallus thymallus. Bbu1O BBISICHEHO, 9TO U3 JByXIapamMeTpuyeckux pyHKumit Hanbo-
Jiee TPEeANOYTUTENIbHON ABAAETCS CTEIEHHAs, B TO XK€ BPEMS OHA XYXKe OIMCHIBAeT
AQHHBIE, YeM mobas U3 TpexnapaMeTpuyeckux QyHkiuit. W3 rpynnsl Tpexnapamerpu-
YECKMX (PyHKUMI Hawayumum oGpa3oM ONMChIBAA 3MIMPHUYECKME JaHHbIE KBajpa-
TUYHAA QYHKIHUS.

CaMbIM M3BECTHBIM M3 MATEMATUYECKMX OIMCAHMIA CKOPOCTU PASBUTHUS B 3aBUCH-
MOCTH OT TEMIIEPATYPbI SBIAETCSH YPABHEHME TAK HA3BIBAEMOI «CYyMMBI I'PajyCcO-AHEeH»,
BBefieHHOe ewe B XIX Beke and onucaHus pocra pacteHuit drrunrenom [1878], a ans
pbi6 — MeTurepom [turuposano no Mexuukosy, 1977]: '
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d=a/(T-T), [2.6]
rJie a — KOHCTaHTa; d — NPOJO/UKUTENBHOCT pa3BuThsl; 1 — Temnepatypa u T, — Hux-
HUI TepMHYECKMIT TOPOr Pa3BUTHAL.

Yacro na npakTuke 3Ta popmyina npumensercs 6es onpeaenenus T, 4To U IPUBO-
JMT K 3aB€JOMO HEBEPHBbIM pesyabraTaM [Buubepr, 1968]. Xora noayyennsie 6e3 yue-
Ta HMXHErO TEPMHYECKOI0 NOPOra PasBUTHUs BETWYMHBI TPAAyCO-JAHEH HE MOTyT
CKONBING0 YIOBAETBOPUTENBHO OIMCHIBATH JUIMTEJIBHOCTh PAa3BUTUSA IIPH TOW WIN
nHoi temuneparype [Hayes, 1949; Meauukos, 1965, 1977; Hukudopos, 1956; Topoxu-
a0, Ceumonumsum, 1979; Topogunos, 1986; Metnad, 1986], ator crioco6 IpUMEHE-
HUA YpaBHEHMSA JOBOJIBHO IIMPOKO pacnpocTpaded. HanpuMep, Ha caxalMHCKMX 3aBO-
Jax, TZie TeMIIEPATYPbl Pa3iuyaloTcs BEChbMa 3HAYUTENBHO, KONTHYECTBO IPAJyCO-IHEMH
A0 BBUIYILICHHMSI, IOACYMTaHHOE Ges onpexenenus T, konebraercs B npeaenax ot 300
no 740 [CmuproB, 1975], 4To HAMIAAHO NOKA3BIBAET HENPUMEHNMOCTH TAKOTO OITNCa-
HUAL

HsBecTHO, UTO CBA3L MEXJAY JUIMTENLHOCTBIO PA3BUTHUS NMOMKWIOTEPMHBIX KUBOT-
HbIX ¥ TeMIIePaTypOi XOPOUIO ONMCHIBAETCS IKCIOHEHIMANbHOW dyHKkuueit [Meyuu-
kos, 1965, 1977, BunGepr, 1983; Kaganos, Cyxanos, 1983; [1asaos, 1989). Buepsbie
IKCIIOHEeHIMaIbHOe ypaBHeHne BanTlogga — Appennyca, npeaHasHadeHHOE s Ol1-
peliesieHnsi CKOPOCTH XUMUYECKUX PEaKIMit B LEAAX OMUCAHUS CKOPOCTH Pa3sBUTHS
6uonornyeckux o6bekTos, Guito npumeneno Kposwe [Crozier, 1926]. PaamepHocTsb
MCIIO/Ib3YEMBIX B YPABHEHUHM KO3(D(PUIMEHTOB, He MOAJAIOINANACT OJHO3HAYHOMY GHO-
JIOTHYECKOMY TOJIKOBAHMIO, MPUBENA K TOMY, 4TO €I'0 MPUMEHEHHE CTaN0 YHCTo dop-
ManbHbIM nipuemom [BunGepr, 1968; Mexuukon, 1977]. B npeoGpaszoBaHHOM BHjeE,
NpHOAMKEHHOM K OMOJIOTMYECKMM HPOLECCcaM, 3TO YpaBHEHHE ObLIO BIIEPBLIE TIpHUMe-
Heno Tayru [Higurashi, Tauti, 1925]:

d=a-¢'l [2.7]
Ii€ ¢ — OCHOBAHHME HATYpPaJIbHOro Jjorapudma; b — kodpPUIUEHT «TepMOoIaGHIBHOC-
™» (b < 0); @ — KOHCTaHTa, paBHad NPOAOLKUTENBHOCTH passuTus npu 0 °C; npn
3TOM, BEJIWYMHA @ MMEET GMONOTMYECKUIT CMBICI TOJBKO 1A 0C0B0 XOJIO0AO0CTOMKIX
oprauu3MoB [nuTHpoBaHo no Meauukory, 1977].

A1t onucanus 3aBUCHMOCTH JUIMTEJBHOCTH Pa3BUTHUSL OT TEMIIEPATYphl UCIIOIb3Y-
IOTCA ¥ CTeNEHHble (PYHKUNH, UMEoNHe OGImil B

d=a T [2.8]
rne b — nmokasarenb CTEIeHH.

HOCTaTOYHO U3BECTHBLIM SABJIAETCA 3MIMPHUUYECKOE YpaBHEHME, NpeiiokeHHoe be-
nepasexom [Belehradek, 1935], yame ucnonssyemoe B Bapuanrte, spejeHHoM Kpuc-
nom [Crisp, 1981]:

d=a(T =Ty, [2.9]
rae a, T, n b — KOHCTAHTEI, @ BEIPAXEHHE B CKOOKAX, MO-BHAMMOMY, NPEACTABISET CO-
60¥i ONBITKY y4€CTh HMKHUIN OPOT Pa3BUTHA, KaK B ypaBHeHuH [2.6].

K npumensiembiM TpexnapaMmeTpu4eckuM yHKIUAM OTHOCATCA HECKOJIBKO BapHa-
OME KBaJPATUYHBIX YPaBHEHMI:

d= aeethT-0T), [2.10]
rae a, b, u b, — ko3P PUIUEHTDI;

d= g+ Tb~0I0T), (2]
rae a, b, u b, — xosppunmeHTHI;
17}

d=a-bT+c/T? [2.12]

rae a, b u ¢ — xoappurpenTs.
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B npezcrasienHoi rpynme ypaBHeHuii TOABKO KO3((UIMEHTH KBAAPATMIHOTO
SKCMOHEHIMAIBHOTO ypasHeHus [2.10] nmetor 6uonoruyeckuit cmpici. Panee oHo Gor-
JIO HCHOJb30BAHO NP U3YYEHMM JIUTENbHOCTU pa3BuTHs jiococeit Kpucrom [Crisp,
1981] u Topoamnoseim [1992]. ITocaeanuM, B 9aCTHOCTH, GbUIO HOKA3aHO, YTO KO3~
¢GuMeHT TepMOTAGMIBHOCTH 3KCIIOHEHIMANbHOTO ypaBHenus Taytu [2.7], onnceisa-
IOIIEro M3MEHEHNE BPEMEHM O6pa3soBaHMUS OJJHOM Hapbl COMMTOB Y aTIaHTHYECKOTO
JIOCOCS B 3aBUCHMOCTH OT TEMIIEPATYPhI, HE ABJIAETCSA KOHCTAHTOM U, B CBOIO OYEPEAb,
TAKKE M3MEHACTCS B 3aBUCUMOCTH OT TemnepaTypsl. IIpuuem, aTa cBA3b NPAMOIUHEH-
Ha. YpasHenune [2.10] nerxko BBIBOAMTCS U3 BKCIOHEHIMAILHOrO ypaBHeHus Tayru
[2.7], xyna BHECEH JOTIONHUTENBHBIA MOAY/Ib, OTPAKAIOWMIA TMHEIHBI XapakTep u3-
MeHeHMs KoahduumeHTa «TrepMonabuIbHOCTH».

Jseuaconom [1944] [uuTnposano no Mexunkosy, 1977] s onmcanus saBuCUMO-
CTH JUIATENILHOCTH Pa3BUTHSA OT TEMIIEPATyphbl OBLIO NPEAJIOKEHO YPAaBHEHUE JIOTHC-
THuecKor Gynknuu. B panpHeitmeM, nmocie Hekoroporo npeobpasosanus [Alderdice,
Velsen, 1978], ypaBHeHME NCIIONB30BAIOCH B CAEAYIOIEM BHJE:

d= a-[1+et7] [2.13]
u

d=a+bee T, [2.14]
rae ¢, a v b — Ko3pPUIMEHTEI.

HIvpoxoro npuMeHeHus JaHHBIEC YPABHEHMS HE HALLIH.

A1a onucaHus CKOPOCTH Pa3sBUTHA CaXaIMHCKOM rop6ymM B 3aBHCMMOCTH OT TE€M-
HepaTyphl MPUMEHSINCD JIMIIb HEKOTOPbIE U3 TPUBEJIEHHDIX BBIIIE YPABHEHMM: rHIIEp-
GonMuecKoe ypaBHEHHME, MCHOJb30BAHHOE B ynpouweHHoM suje [Cmupuos, 1975];
ypaBHenue Tayru n KBajpaTH4HOE SKCIOHEHIMAILHOE YpaBHEHNE, IPUMEHEHHOE Ha-
vy [Tapaciok, Tapaciok, 1989; Tapaciok, 2001a]. CpaBHUTENIBHOTO AHANIU3A YCIIENIHO-
CTH ANIIPOKCUMALMHU JIAHHBIX IO JUTUTENBHOCTH Pa3BUTUA dMOPHOHOB ropbymy npy
pasIMYHON TeMIlIepaType BOABI paHee HUKEM CJEJaHO He ObUIo.

CpaBHeHMe pe3yJbTaTOB IPUMEHEHHUs TEX WIM MHBIX YPABHEHWII MMEET CMBICH
JMIIb B TOM CJIyYae, €CJAU PasBUTHE ropOylIM NPOMCXOAUT B AMANa30HE TeMneparyp,
He [IPEBBINIAIOIEM TIPEJAEIbl TEMIEPATypHOIl TOJIepaHTHOCTH Buia [MegHukos,
1977]. Ha nococeBbix pbiGoBogHbIX 3aBojax CaxainHa, UCIIONB3YIOMUX PEYHOE BOJAO-
cHabGXKEHUE, 32KTa/IKa OILIOIOTBOPEHHOM MKPbI Ha MHKYGALMIO MPOU3BOJAMUTCA B TeX
e TEeMIEPATypPHBIX YCJIOBUSX, YTO M €CTECTBEHHbIN HepecT ropbymm. Hinkaeit se-
TILHOM TeMIepaTypoit Juis passuTtusa ropbymu caurtaercs 0 °C, a BepxHeH IpUHATO
cumrath 24 °C [Kanuabes, Pponenko, 1965; Kanuases, 1967a6, 1984]. Pasuuna B cpo-
Kax 3aKIaJIkV NEPBBIX M IOCACAHUX MAPTHI MKPhl B HEKOTOPLIX CIy4asX AOCTUTaeT
mecsiua u 6oee. B aTo BpeMsa mpoucXoauT GICTPOE OCEHHEE BHIXOJIKUBAHUE €CTECT-
BEHHbIX MCTOYHUKOB, UCTIOJIb3YEMBIX JUIsi BOJOCHAGKeHUA 3aBoAOB. [ToaToMy pasHuia
B TeMIIepaType BOJAbI HA MOMEHT 3aKJAJIKH MKPBI KaXk/J0M U3 NPOU3BOACTBEHHBIX IAp-
THUH Ha OTAENBHBIX JIOCOCEBBIX 3aBOJIAX MOXKET COCTABJIATEL HECKOIBLKO rpagycos. OnTu-
MyM TEPMHUYECKUX YCAOBMIT HAYAILHOTO MEPHOZA SMOPUOreHesa, YCTAHOBIEHHBINH DKC-
NEPUMEHTAIBHO, cocTasun oT 4 1o 11°C [Bunenckas, Mapkesuu, 2000].

Nukybaums ukpunok rop6ymm ua JIP3, pacnionoxennsix Ha nodepexne Oro-Boc-
ToyHoro CaxannHa, IpOTEKAET B IOBOJILHO MHMPOKOM JMaIla30He TEMIIEPATyp OT 2 10
11 °C (puc. 2). ITapTun MKPUHOK, 3a10)KEHHbIE HA WHKYOALUIO B HAYAIE HEPECTOBOTO
Xoza, 06bIYHO pa3BUBAIOTCS NPU GoJlee BHICOKHUX TEMIIEPATYpax, 4e€M T€, YTOo GbutU 3a-
JIOXKEHbI B KOHIle PbIGOBOAHONM nyTHHBI. Yame MHKyGauMs 1pOTeKaeT HpU CpepHei
Temneparype okono 7-8 °C, WIMTeIbHOCTh MHKY6ALMM [IPH 3TOM COCTABAAET OKOJO
80 cyr. Tlpu Gosee BLICOKMX TeMIepaTypax IE€pHOJ, pasBUTUA coKpamaercs Ao 60 cyr.,
a IIpy HU3KUX — yBesimuusaerca xo 150 cyr. (puc. 3). B nenom remneparypHslil quana-
30H BXOJMT B 30HY TEMIEPATYPHOIN TOJEPAHTHOCTHA M GJIM3OK K IPAHMIAM TeMiepa-
TYPHOTO ONTUMYMA JUIsi SMOPUOHAJIBHOTO PA3BUTHA rOpOymu.
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B Ta6a. 3 MPUBEACHBI YPABHCHMWS, NPHUMEHCHHbBIC HAMW JIsl KOJHYCCTBEHHOTO OIW-
CaHMSA CBA3M MEXKJY JUIMTENBHOCTBIO PA3BUTHA IOPOYHIM H TEMIIEPATYPOil.

JlanHple N0 AMMTEIbHOCTH MHKYOALMK rOpGYIIN MO3BOJIUIN ONPeAeHnTh Koahdu-
LMEHTBI IIPUBEJEHHBIX BbILIE YPABHEHHM METOJOM HAMMEHBIINX KBajpaToB (Tabi. 4).

XOTA UCTIOJAB30BAHKE PE3YALTATOB HAOMOAEHHMI 32 MHKYDALMEH MKPbI IPOU3BOACT-
BCHHbLIX l'IElpTI/I]:J‘I FOpﬁ}’U.Il—-I BHOCHT Oﬂpe,{leﬂt‘.]—leIt‘ II(JTPCI.IJHOCTH B HM3MEpPEeHHs, OHU
KOMIEHCUPYIOTCS GONBINMM 4MCIOM HabMoAeHNi. YpaBHennsa perpeccuu, Koadduim-
€HTBI KOTOPBIX OIPEJEIeHbl METOJOM HAUMEHBIINX KBAAPATOB, NO3BOJANIN 0JIyIUThH
CTATUCTUYECKHE XAPAKTEPUCTHKM JOCTOBEPHOCTH PETPECCHH.

bbu10 BBIACHEHO, UTO BCE MCIONb30BAHHLIE YPABHEHUA JOCTATOUYHO XOPOIIO af-
NPOKCUMUPOBAIN UMeIoLec JanHble, oobsacHsas ot 90,5 no 95,6 % aucnepcun 3asu-
cuMO nepemeHHoi. M3 asyx- n tpexnapamerpuyeckux QyHKUnH HawrydmuM obpa-
30M ONMUCHIBAJIN MCXOAHBIE JAHHBIE 5 VPABHEHMI, IIPH NPUMEHEHHUN KOTOPBIX KO3(-
(PULMEHT JeTepMUHALMH ObLI BO BCEX CIydasx MakcumaieH u gocturan 95,6%, a cpen-

HUIT KBaJPaTHYHbIH OCTATOK BapbHpOBal B Heboubwnx npegenax or 19,15 ao 19,44
(Tabm, b).
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Tabruya 3. YpasHeHUs, NCNIONB3OBAHHBIC LIS KOJIMYECTBEHHOTO ONUCAHMS CBA3H TEMIIEPATYPhI
Boast (T, “C) w mrenbnoctn nukybaunu (d, cyr.), no seurymnenns 50% 9MOPHOHOB
(ccbuIKM Ha TUTEPATYPHBIE MCTOMHMKN LUTHPOBaHb! U3 paborut [Elliott et al., 1987)

€ HAWMMH JIOTIOJTHEHHAMH)

DyHKUMOHANBHBI THI O6wmit Bug ABTOPBI, HCNO/Ib3OBABLINE YPABHEHHA
VPaBHEHNA 1 HCIM{'_‘P }"Pa.BHEH}IR AN PATHYHBIX BHAOB Pblﬁ
Tinep6onnuecknii [2.6] d=a/(T-T,) Lindroth (1946), Hayes (1949), Hayes et al. (1953),

Kwain (1975), Guma’a (1978), Alderdice & Velsen
(1978), Crisp (1981), Elliott (1984), ITasaos (1989)

AKcnoHeHUHANBHBIA [2.7] d= a-etD Higurashi, Tauti (1925), Kawajiri (1927a,b),
Leiner (1932), Yamamoto (1933), Embody (1934),
Lindroth (1946), Blaum (1964), Kamler &
Kato (1983), Tapaciok, Tapaciok (1989)

Crenennoii [2.8] d=aq- Tt Lillelund (1966), Crisp (1981), Elliott (1984),
Humpesch (1985), ITasnos (1989)
Benepanexka [2.9] d=a(T-T,)"* Alderdice & Velsen (1978), Crisp (1981),

Jungwirth & Winkler (1984), Herzic &
Winkler (1985), Ilasnos (1989)

KsagpaTnunelil skcrionen- d = geal=hiT-bsT) Colby & Brooke (1973), Brooke (1975),
unanbHeni (a) [2.10] Crisp (1981), Luczynski & Kirklewska (1984),
Masnos (1989), lopoaunos (1992),
Tapaciok (2001a,6)

Kpaaparuunpiii norapud- d= g+T\ b bInT) Colby & Brooke (1973), Brooke (1975),
Muuecknit (6) [2.11] Crisp (1981), Luczynski & Kirklewska (1984),
TTasnos (1989)
Kpagparnunniii () [2.12] d=a -bT+ ¢/ T? Kynvros (1984)
Jdorucrnueckuit (a) [2.13] d= a1+ ¢ T} Alderdice & Velsen (1978)
JlorvucTnuecknii (6) [2.14] d=a+ brel™h Alderdice & Velsen (1978)

Tabauya 4. 3nauenus napamMeTpoB ypaBHEHMI, ONUCHIBAIONIAX KOTHUECTBEHHYIO CBS3DL
mesay remneparypoii soast (T, "C) u spemenem (d, cyT.), HEOOXOAMMBIM st MHKYDALMK
Ao soLtynienus 50% ambpuonos rop6yum

Hep [MapameTphl ypapHenmii

¥paBHesne a T, b (nau b, ) b, (na C)
[2.6] 765,1271 -3,0455 - -
[2.7] 178,5340 = 0.120698 -
[2.8] 244,7605 - 0,598900 -
[2.9] 955,1641 -3,6004 1.071246 =
[2.10] 212,7427 - 0,192295 0,006427
[2.11] 184,8471 == 0,202512 0,130012
[2.12] 122,65743 - 7,041300 204,344400
[2.18] 42,8984 - 1,369203 0,2333310
[2.14] 34717,2500 - 34566,500000 -0,000297

Ilo BenvunHe BO3pacTaHMA CPEAHErO KBAaZAPATMYHOIO OCTATKA OHM PAHKMPOBa-
JHMCh CHEAYIOMMUM O6pPa3oM: MUHMMAIBHOE €ro 3HAUYE€HUE NPUILIOCH HA KBAJAPAaTUYHOE
ypaBHenue [2.11], saTem caepoBain ypasHenus: benepagexa [2.9], runep6onuveckoe
[2.6], nornctnueckoe [2.13] u xBagpaTnuHoe 3KcrioHeHManbHOE [2.10].
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Tabauya 5. CTaTUCTHYECKHE MMOKAZATENN, XAPAKTEPHIYIOIIHE CTENEHb ANMPOKCHMALH
YPABHEHHAMM, ONMUCHIBAIOIIMMH CBA3h MEXY AIMTENbHOCTHIO MHKYOAUMK MKpbl ropGymm (d, cyr.)
u remneparypoii Bognl (T, “C)

Vpaenenue R R? RMS

[2.11] 0,978 0,956 19,154
[2.9] 0,978 0,956 19,162
[2.6] 0,978 0,956 19,191
[2.18] 0,978 0,956 19,432
[2.10] 0,978 0,956 19,442
[2.12] 0,975 0,950 21,855
[2.8] 0,974 0,948 99,900
[2.7] 0,972 0,944 94,548
(2.14] 0,952 0,905 41,674

TMpumevanue. R — muonectsennpiii koapduunenrt koppeasunyn; R? — koapduunent nerepmmnnauny; RMS — cpeaunii
KBaJIpaTHYHbIH OCTATOK.

YyTe MeHbIIAsA BeJAMUHHA anmpokcuManuu (ot 94,4 no 95,0 %) 6bina focTUrHyTAa C
npuMeHeHueM KBajgparuyuHoro [2.12], cremennoro [2.8] u axcrionennumansaoro [2.7)
ypaBuennit. Munnmaneraa (90,5 % paucnepcun) creness anmnpoKCHManuu GulIa nomy-
YeHAa C MCIIOJIb30BAHMEM JIOTHCTHYECKOrO ypasHeHus [2.14].

ITo cymecTBy, pesyjbraThl IPUMEHEHHUSA BOCBMU M3 AEBSATH JBYX- H TpeXIapaMeTpH-
YECKHX YPaBHEHMI OKa3aJMCh IMPAKTHYECKHU OJIMHAKOBBIMU IO CTETEHHM anNpoOKCUMa-
IUH MCXOAHBIX JaHHBIX. CrienoBaresbHO, M060E U3 HUX MOXET ObITh 3¢dexkTunHO
NPUMEHEHO JUIA OITMCAHHUA 32aBUCHMOCTH MEXKAY JINTENLHOCTbIO aMOpuorenesa ropoy-
ILIK ¥ TEMIEpaTypoil.

Bonee BBICOKYIO CTENEHb aNMpOKCUMALIMK OGECIIEYHBAIO UCIIONb30BAHUE NATH M3
HUX, [103TOMY BBIGOP 3THX YPaBHEHMH IpEANOUYTHTENEH. MeXay TeM, BECbMa BAXKHO,
4TOOBI MATEMATHYECKOE ONHCcaHKe GHOJOTMYECKOro npoLecca, KpoOMe BLICOKOMR cTaTu-
CTHYECKOH JOCTOBEPHOCTH, HMEJIO GMOJOTHYECKUI CMBICII.

Jis KBaJpaTUYHOTO YPaBHEHUA 3HAYEHHUE CPEAHETO KBAJAPATUYHOTO OCTATKa COCTa-
o 19,154, I'paduk ypasueHus (puc. 4) XOpolo ONMUCHIBAET COBOKYITHOCTh 3MITMPH-
YecKMX TOYEK, B TOM YMciIe U B KpaeBbix obuacTax. K ero HegocraTkaM MOXKHO OTHe-
CTH TOJBKO OTCYTCTBME KAKOTO-IMG0 GHOJIOTHYECKOrO TONKOBAHUSA UMEIOIMXCA B HEM
koadunuenros (cm. taba. 3):

ds 184,847 ).« 0wRo-SI00nT [2.15]
Ypasuenue Benepagexa (puc. 5) nmeer caeayomue x0ag@UIMEHThl perpeccuu:
d = 955,1641(T+3,6004)1.071246, [2.16]

3HaueHHe CpeJHEero KBajpaTUUHOro ocTaTka cocrasuao 19,162.

Koadpunment, coorpeTcTBylommii HIKHEMyY TemniepaTypHomy nopory (7,), umeer
aHadeHue munyc 3,60. OueBUIHO, YTO CTOJb HU3KOE 3HAaYeHue KoadduumnenTa anuie-
HO GUOIOrMYEeCKOro CMBIC/IA, TAK KAK Pa3BUTHE TopOylIM HE MOXKET ITPOTEKATh NP OT-
PUIATENLHBIX 3HAUYEHUAX TeMIEepaTyphbl, TeM bosee YTO mpecHas BOJA, B KOTOPOH
HNPOMCXOAUT passuTe, 3amep3aeT yxe npu 0 °C. BroppiM MOMEHTOM, KOTOpBIH He
MO3BOJISIET PEKOMEHAOBATH IPUMEHEHHE JAHHOTO YPaBHEHHUSA, ABJIAETCSH OTCYTCTBUE
TIOJIHOH CXOAMMOCTH B XOJI€ PEAIH3allMM METO/a HAMMEHbLIMX KBAJPaTOB.
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Puc. 4. I'padmk KBaspaTHUHOro AOrapu(MUIECKOrO YPABHEHUS, HCTIONL3OBAHHOIO IS OMMCAHUS
3ABUCHMOCTH MENJY JTHTENBHOCTBIO SMBPHOHANILHOTO Pa3sBUTHA ropOyuIM W TeMIepaTypoi

160 d=9551641-(T + 3_6004)1.071246
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Puc. 5. Tpaduk ypasnenns Benepajeka, HCIIOIB30BAHHOTO I OMMCAHUS 3aBUCUMOCTH
MEXKJY JIUTENBHOCTBIO SMOPHOHANLHOrO Pa3BUTHA ropbyuIM U TeMIepaTypoit
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Ha Tperpem mecTe 10 CTEneHU ANNPOKCHMAIUM CTOMT THNEPOOIMYECKOE ypaBHe-
Hue — npu kodpduuuente aerepmunHauun 0,956 cpepnnit KBaZApaTHYHBIN OCTATOK
okazainca pasen 19,191 (puc. 6). C xoappunmuentamm perpeccunt OHO MMeeT CJIeayio-
WU BUJL:

d = 765,1271/(T+3,0455) [2.17]

160 ~
7635,1271

B (T +3.0455)
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Puc. 6. Tpauk runepSoanueckoro ypaBHeH!A, HCNOAB3OBAHHOTO JIJISI OITMCAHNS 3ABUCHMOCTH
MENCLY AHTENLHOCTBIO BMOPHOHANLHOrO Pa3BUTHA TOpOYILH U TeMnepaTypoii

Bumecte ¢ TeM, 9TO ypaBHEHHE MMEET TOT K€ HEJOCTATOK, KOTOPLIH ObLI Xapakre-
pen M juist ypasHenus bBenepaneka, a uMeHHO, Ype3Bblyaiio HU3KOE 3HaYCHUE 11OPO-
rosoii remnepatypsi (-3,04 °C). CnegopatensHo, KO3QPUUMEHTHl YPABHEHNS HE HMe-
10T BUOJOrUYEeCcKOro cMbICa,

Kpasparuunoe skcnoHeHIMaIbHOE ypaBHeHMe (puc. 7) xapakrepusyercs koadgdu-
nuenrom Aerepmunanun 0,956 n nokasaresem RMS =19,442. Ono nmeet caepyoume
KO3 (PUIMEHTDI:

d= 21 2,7427 i e(—0.19‘2‘295 7-0,006427 T"’)_ [2_ 1 8]

Ypasuenue [2.18] apuasercs moaudukanmeii 3KCNOHEHIMATBHOTO ypaBHeHns Tay-
TH, HPUMEHAEMOTO B UCCAEHOBAHMAX VISl OMHCAHUA CKOPOCTH Pa3BUTHA U KoddpuLu-
€HTbl KOTOPOI'O UMEIOT OMOJIOTHYECKNH CMBICI. B 4acTHOCTN, JUISl ONMCAHUS PA3BUTHUS
3MOPHUOHOB ropOyIM A0 BbUTYILIEHUA 3HadYenHe 212,7427 cooTBeTCTByeT ANUTENIBHOC
™1 3mMOpurorenesa Ao oLryrienus 50% sm6puonos npu ycaosHoit Temnepatype 0 °C,
a Koa(hPpUUMEHTHI SKCIIOHEHTBI XapaKTePHU3yIoT JHHEHHbIH XapakTep M3MEHEeHUs KO-
a¢prumenTa TepMONabHUILHOCTH MEHMKOBA B 3aBUCHMOCTH OT TEMIIEPATyphI.

I'paduk ypasuenus (cM. puc. 7) TakKe XOPOLIO OMMCHIBAET COBOKYITHOCTD IMITUPHU-
YECKMX TOYEK Ha BCEM IPOTSLKEHUM TEMIEpPaTyPHOTO AMANa30Ha, B TOM 4Mcie M B
Kpaesbix objaacTax. Bpicokas cTeneHp annpoKCHMAlMM M HaiMuMe GHOJIOrHYecKoH
UHTeprpeTanuu KoadduumenTos ypasHenus [2.18] nosBonsioT peKOMeHI0BATh €ro
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Puc. 7. Tpaduk ksagpatHaHOro
IKCNOHEHLHAILHOTO YPABHEHWA,
HMCIOJNB30BAHHOTO JUIA OMMCAHHA

3ABHCHMOCTH MEXJY LIMTENBHOCTBIO
SMOPUOHATBLHOTO PA3BUTHA rOpOYILIH
W TEeMNEpaTypoit
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AAA TTPOTHO3HPOBAHHMSA JJIUTEIbHOCTH QMGPHOTQHCSB I‘Opﬁ}’]lllfl B 3daBUCHMMOCTH OT TEM-

HepaTypsbl.

Jlerxo npeoGpasyeTcsi B 3KCIOHEHIMAILHYIO (OPMY U JIOTMCTUYECKOE YPABHEHUE
(puc. 8), HaxopsUleeCa HA NATON MO3ULMU 1O CTENEHH anpokcnMannn. OHO xapak-
Tepuayercst koapduuuenrom gerepmunanun 0,956, npakrnyeckn GIM3KUM K Ipeibl-
AylieMy ypaBHEHHIO 3HaYeHueM nokaszarens RMS =19,442, u umeer caeayonme koad-

puumeHTb:

d= 42,8984 [1 + 8{1.3692—0.23333 T)].

Puc. 8. Tpadmk nOrHcTHYECKOTO YpaBHEHUS,
MCTNOAB30BAHHOTO 8 ONHUCAHUA
3aBUCHMOCTH MENAY ATHTENHHOCTHIO
SMOPHOHANBLHOTO passUTHs ropbymm
W TeMnepaTypoil
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IlepeBoa OTrUCTUYECKOTO YpaBHEHMS B BKCIIOHEHIMAIBHBIA BHA OCYIIECTBIASETCS
MyTeM YMHOXEHUs KO3(p@UIMEHTA () HA BHIPAKEHME, 3AKTIOYEHHOE B KBaApPaTHbIC
CkoOku. B pesynbraTe JaHHOrO NPpeoGpa3oBaHust MOTYIAETCs SKCIIOHEHIMATBHOE YPaB-
HEHHE CO CBOOGOJHBIM wWieHOM. BmecTe ¢ TeM, CBOBGOAHBIN WIEH 3TOrO ypaBHEHMA HE
UMeeT GHOJOTHYECKOTO TONKOBAHMUS, YTO OTPAHNYMBAET O0JACTD €r0 IPUMEHEHM,

Takum 06pa3oM, yauThIBas HarM4aKue GHOJOrMYECKOrO CMbICAa KO3(PHHUIMEHTOB 1
CTaTHCTHYECKNE KPUTEPHUH, XapaKTEPU3YIOMME YCIMEIMHOCTh ANTPOKCUMALMY JaHHbIX
110 Pa3BUTHIO SMOPHUOHOB ropGymIM B 3aBUCHMOCTH OT TEMIIEPATYPhHI, HEOGXOAMMO
NPU3HATh KBAJPATHYHOE SKCIIOHEHIMaIbHOE ypapHeHue [2.18] nauGosee npeioaTu-
TEJbHbIM.

CBasp mokasaresneil MeToga Ge3pasMepHBIX XapaKTePHCTHK
¢ MacmTabHbIM K03(ppUIHEHTOM KBAAPATHIHOIO
3KCIIOHEHI[MANTbHOTO YPaBHEHHS

TA. letnag [1953], usyuas TemMneparypHO-BpeMEeHHbIE 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHSI
pBIG, OGHAPY)KMIA, YTO NPOAOKMTENBHOCT OJHOTO CHHXPOHHOTO A€NeHUs Apobie-
HUS Yy 3apOJBIIIEI OCETPa, CEBPIOTH M TPABSIHOMN JIATYIIKKA [IPY Pa3HOM, HO ONTUMAb-
HOIi TemnepaType pasHa 1/3 NpopomKXUTEABHOCTH TIEpHOAa OIIofoTBOpenHus. IIpo-
MOPUHOHATBHOCTD M3MEHEHUS ITPOAO/KUTENABHOCTH 3THUX NEPUOJOB PA3BUTHS y pas-
HBIX BHJIOB XHBOTHBIX U IIPH pa3Hoi Temneparype nossonnia T.A, Jlernad BeickazaTh
NPeANOoNOoKEeHHEe, 9TO NPOAOJDKUTENBHOCTh OJHOrO CHHXPOHHOTO JEJNeHMs sjep,
BIIOCJIE/ICTBUM Ha3BAHHOTO «Tay-HyJ1eBoe» (1)), MOXET CIYXKUTb MEPOH /JINTENILHOCTH
Apyrux nepuozos passutus [lemnag, Hernad, 19606]. Okazanock, 4TO y MHOIMX BU-
MIOB NMOWKMJIOTEPMHDBIX JXMBOTHBIX 3aBUCHMMOCTB MPOJOKMTENBHOCTH Pa3BUTHUA OT
TEMIEPATYPbl HMEET CXOAHDIM XapaKTep U M306paaeTcs OJMHAKOBBIM THUIIOM KpH-
BBIX: B 30HE€ CPETHUX TEMIEPATYP HAKIOH UX IOYTH HE M3MEHAETCH, IIPH [TOBbILIEHUM
TEeMIIEpaTyphl YMEHBIIAETCS, a IPH MIOHWXEHMH TEMIIEPATypPhl CTAHOBUTCH BCe Bosee
kpyrsim [[ernad, 2001]. Bour caenan BLIBOA, YTO NPOHOPLUMOHANIBEHOCTh U3MEHEHU
NPOJAOCJLKATENBHOCTH Pa3HbIX [€PHONOB Pa3BUTHSA, NPH M3MEHEHUM TEMIIEPATYPLI B
FPaHMIAX ONTHUMAIBHBIX TEMIIEPATYP MO3BOJNAET UCHONAB30BATh B KAYECTBE MEPHI I
OlpeJieIeHUsT OTHOCUTENLHOTO BPEMEHH PAa3BUTHS IIPOJODKUTENBHOCTD TI060Oro yeT-
KO 3aCEKaeMOro Mepuoja pasBUTHA T, Npu Tol xe Temnepartype [Heriad, Jder-
na,1960 a,6].

HacTroe ot jesieHus T, (BpeMs pa3BUTUS B ACTPOHOMUYECKHUX €AMHHIIAX BPEMEHN)
Ha T, WM T, TIOKA3bIBAET, BO CKOJNBKO pa3 T, GOJblIE WIM MEHBUIE, YeM T, WIM T 1Py
MoG0H onTUMaNbHOM Temneparype passuThs. [lofyyaemas B pesyasTare AeNeHUS Be-
JMYMHA HE 3aBUCHT OT TEMIIEPATYPbl M OCTAETCSA NMOCTOSHHOW, YTO MOXET CAYKHUTb
Mepoi BpeMeHu pasBuTHsA. [IpONOpLHHOHANBHOCTE M3MEHEHUS HPOAOIIKUTENLHOCTH
PA3HBIX [POLECCOB PA3BUTUSA, NIPOUCXOAAMMX ITPH OJJMHAKOBBIX H3MEHEHUAX TeMIle-
pPaTypbl B rpaHULIaX GMOJOrMYECKOTO ONTUMYMa, MPUCYIIA MHOTUM MONKIIOTePMHBIM
JKMBOTHBIM M OGECMEYMBAET UX NPHCIIOCOGIEHNE K XKHU3HH B KONEBIIOMUXCS YCIOBU-
X BHewHe cpeapt [emnad, 1977, 1986]. Hcnonab3oBanue Ge3pasMepHbIX KpUTEpU-
eB (1,/7,) TO3BOJIAET UIMEDPATDH HPOXOIKMTENBHOCTh Pa3BUTUSL C YIETOM BHAOBOH
crequuIHOCTH CKopocTH passutua [Jemnag, Jermrad, 1960; Aernad, 2001].

IO.H. Topoaunosbim GbLia npeAno)ena HHAA STANIOHHAS Mepa — «Tay-coMuT» T, [To-
poawnos, 1980, 1983a,6, 1985, 1986, 1988, 1990, 1991; Iopoausnos u ap., 1988;
Gorodilov, 1992, 1995, 1996], npeacrasisiiomas co60il BpeMsi BBIYIEHEHUS OJHOTO
CErMEHTA B IEPUOJI CHHXPOHHON METaMEpU3aly OCEBOM ME30AePMBI T, MM OJHON
Napbl COMUTOB. XapakTep UBMEHEHMSA T, OT TEMIEPATYPBI ABIAETCA AHAIOTHYHBIM CO-
OTBETCTBYIOLIEMY U3MEHEHHMIO OT TEMIIEPATYPHI BEIUUMHDI T). ABTOPOM ObLI BbIsiBIEH
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PaBHOMEPHBIA PUTM CMHXPOHHOW CErMEHTAlMH COMMTOB IIPY Pa3HOM, HO TOCTOSH-
HOM B KXJIOM CJIy4ae TEMIepaType, ¥ GbUla pacCUMTaHa NPOJOIKHUTENBHOCTD T, IUis
psja BUAOB PbI6 NPU OAHOM M3 CPeJHUX ONTHMAIbHBIX TeMmneparyp. IIpeproxennas
3TAJOHHAA MEpa C YCIIEXOM MCIIOJb30BANACh B KAYECTBE MEPhI BDEMEHH JUIsl OTHOCH-
TEAbHON 0e3pasMepHOM XapaKTepHCTHKU BPEMEHU Pa3sBUTHS 3aPOABILIEH U JIMIMHOK
kocTucTeiX ppi6 [Topoawnos, 1980; 1983a,6; 1985; 1988; Iopoanios, CBUMOHHMILBMIH,
1979].

MeToabl KOJIMYECTBEHHOTO ONUCAHUA JUIMTEIBHOCTH PAa3sBUTHUA NOMKUIOTEPMHBIX
JKMBOTHBIX B 3aBUCHMMOCTH OT TE€MIIEPATYpPhl, C OJHON CTOPOHLI, C NpUBIeYEHUEM Oea-
PasMEPHBIX XapaKTEPUCTHK, a C JPYrOH — C MCHOJb30BAHUEM MAaTEMAaTUYECKUX ypaB-
HEHMI{, pa3dBHBANNCh NApPaUIENIbHO, HE MEpPeceKasch. ITa OCOGEHHOCTh CY3WIa BO3-
MOXHbI€ 06J1aCTH 06IMEro NpMMEeHEeHMs UX pesyabTaToB. O4eBHAHO, YTO KOHUEIIUs
GHOJIOTMYECKOTO BO3pacTa, pa3paboTaHHas Ha OCHOBE MeToja Ge3pasMEpPHBIX Xapak-
TEPUCTUK, MOMKET ObITh HONOJHEHAa MaTeMaTM4eCKUMHM ypasHeHusMH. CHHTE3 3THX
MOAXOA0B MOT ObI MO3BOJUTH UCCAEAOBATENAM, C OJHOM CTOPOHBI, YIIPOCTHUTH IIpPOLIE-
AYpY 1OJCYETA BO3PACTA, OTOMAA OT TaGIMUHBIX 3HAYEHUH, a C APYro# — 3KCTpanoan-
poBaTh crioco6 orpeneseHus Bo3pacTa Ha Gosee NO3JHUE NEPUObl PA3BUTHSA, HEXe-
1 3MOPUOHAIBHBII.

C sT0# neapio Hamu GbLIa MPEATIPUHATA NONBITKA BIPA3UTh (PyHKIIMOHANBHYIO 3a-
BUCHMOCTb Ge3pa3MepHbIX XaPaKTEPUCTUK «Tay-COMUT» T, M «Tay-HOJIb» T, OT TEMIIEPA-
Typsl (puc. 9, 10).
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Puc. 9. 3aBHCHMOCTD TPOAOIKUTENLHOCTH OAHOTO KJIETOYHOTO IMKJIA B NEPHOA CHHXPOHHBIX
AeneHun apobaenus (T,) or TemnepaTypsl BojBI y 3apoasimeii ceppioru [no Jlerrad, 2001]
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Pue. 10. 3apucuMoCTh NPOAOKHTENLHOCTH MOP(OreHesa oaHOM Napsl COMMTOB (t,)
OT TEeMNEPATYPBI BOALI ¥ ATIaHTHYecKOro nococsi[no Topoaunosy, 1986]

MpbI npeAnoNoXuIM, YTO 3Ty 3aBUCUMOCTL MOYKHO OIMCATH C MOMOUIBIO 3KCHOHEH-
nuanbHoro ypasHeuus [Tapaciok, Tapaciok, 1989]. JO.H. Topoaunoseim [1992] 6suio
NOKA3aHO, YTO U3MEHEHHE MOKA3ATENS «Tay-COMUT» B 3aBUCHMOCTH OT TEMIIEPATYpHI,
[pH €ro J0rapnpMmMpoBaHUM, Jydllle BCEFO ONMCHIBAETCH YPaBHEHMEM Jorapudmude-
CKON napaboJibl BTOPOIt CTElleHH, a 63 JTorapu(MUPOBAHUA — KBAJAPATUYHBIM 3KCIIO-
HEHUHAIbHBIM ypaBHenueM. CiejosartenbHo, mexay koaddgumuenrammn Gespaamep-
HBIX XapaKTePUCTHK M KO3(PPUIHEHTAMU 3KCIIOHCHIMAIBHOIO YPAaBHEHUS HMEETCS
MaTeMaTHYeCKas CBA3b.

PaccMOTpUM OIHO M3 OCHOBHBIX MOJOXKEHHUIT, HA KOTOPOM Gasupyercs metoy Ges-
pasMepHBIX XaPaKTEPUCTUK Ha PUMEPE NokasaTeas «tay-comut». Tak, FO.H. Topoau-
soseiM [[opopunos, Cumonumsmwiy, 1979] Gblr BHISBIEH PaBHOMEPHBIM PUTM CHH-
XPOHHOM CETMEHTALMU COMUTOB IIPU PA3HON, HO MOCTOAHHONM B KAXKIOM CJIydae TeM-
neparype, ¥ pacCUMTaHa NPOJOKHTENbHOCTD T, Ui Psjia BUAOB PbIG npu ofHOIl 13
CPeAHHUX ONTHUMaJbHBIX TEMIIEPATYP 11O (opMyJIe:

T, = (N,-N,)/(H,~H,), [2.20]

rne N, n N,— Bpems B Hauwase U B KOHIE M3y4aeMOro NepHoja; H,u H, — uucna co-
MHUTOB B 3THU )K€ MOMEHTBI BPEMEHH,

U3 ypasrennit [2.7] n [2.20] ciegyer, 4TO NPOAO/DKMTEIBHOCTD OAHOTO Tay-IMKIA,
T. €. BpeMsi pOpMUPOBaHNA OAHOU mapel comuTos (H,~H,) = 1, nuamensercs B 3aBuCH-
MOCTH OT TEMIIEPATYPhl CACAYIOIMM OOpasoM:

1, = (N~ N,) = (a;- a;) e¥, [2.21]
rae N; u N,— JMTeNIbHOCTh PAa3BUTHSA OT OIUIOAOTBOPEHMS 0 HaYala (JOPMUPOBAHMUSA
IEepBOH M BTOPOM Mapsl COMUTOB; @, U a; — COOTBETCTBYIOIME MacTabHbie Koaddu-
LMEHTRL; b — Ko3dduumenT TepmonabuibHocTH. B nanHoM cayyae Bemunua (a,-a,)
ABNAETCS YCIOBHBIM IOKa3aTeNeM NPOAO/LKUTENBHOCTH (POPMUPOBAHMA OQHOM Taphl
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comuToB npu temueparype 0 °C, ciaegoBaTesbHO, BEIMUYUHOM mocTosHHON. O603Ha-
YHUB €€ KaK t;, NoAYyYunn caeayomee ypasaenue [Tapaciok, Tapaciok, 1989]:
- ey
T, = (Ny= Ny) = (t))se™ [2.22]
C yaerom 3aBucnMocTy koadpunpenta b oT TeMIEpaTyphl, BHIPAKEHHON KBajpa-

THYHBIM 3KCIIOHEHIMAIBHBIM ypaBHeHueM [2.10], nonydennoe HaMu BLIpaXkeHHE Ipe-
obpasyeTcs B ypaBHEHHE BUJA:

1. =i(1)) refeML, [2.23]
AHaornuHoe ypasHeHue Gbulo paHee npemtoxeno FO.H. Topoamnoseim [1992],

TIOKA3aBUIMM, YTO OHO IIO3BOJIIET C BBICOKOM TOYHOCTBLIO OIHMCATHL M3MEHEHHUE BEJIH-
HYHUH «TAy-COMHUT» M «Tay-HOJb» B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYPHI.

Onucanane MeToa KOJINIECTBEHHOH OLIEHKH OHOJIOIMIECKOTO
BO3pacTa ropOyms, 0OCHOBaHHOTO Ha MCIOAb30BAHAH
K03(ppHUIHUEHTOB KBAIPATHYHOIO0 HKCHOHEHIHATBHOTO YpaBHEHUSA
(MeTox MacmITaOHBIX XapaKTepPHCTHK)

Kak moxaszanra T.A. Jletnad [2001], mpu oaMHAKOBOM M3MEHEHHM TEMIIEPATYPbl
NPOJOKUTEBHOCTD PA3HLIX 3TAIOB Pa3BUTHS M3MEHSETCs nponopunoHaisHo. Cre-
JAOBATEJILHO, KBAa/[PaTHYHOE IHKCIIOHEHIHaNbHOe ypaBHenue [2.10], omuceiBaomee
AJIATEIBHOCTD pMBHTHH B 3dBHUCHMMOCTH OT TEMHepaTYpr, MOMHO HMCIIOJb30BATDH /17151
annpoKCHMALUN [IPOAOKUTENBHOCTH 3TANOB PAHHErO OHTOrE€He3a. JTH yPaBHEHUS
OyAyT OTAMYATBCSA APYT OT APYra TOJIBKO MACIITAGHBIMM KO3(hdUIMEHTAMH, TIPOYHE Ke
K03 PUUMEHTDI, NMEIOIHE CMBICK TEPMONAGHIBHOCTH, ABISIOTCS BUAOCHEIU(UYIHBI-
mu [Mexunkos, 1977] u ocraloTcsi IOCTOSHHBIMU.

Haunas runoTesa MO3BOJISET NPENIOKUTH, B JOMOTHEHUE K YK€ CYIIECTBYIONMM
MepaM GHONOTMIECKOTO BO3PACTa («YMCIO rpajyco-AHeR», KOTMYECTBO «Tay-HOJIb», KO-
JMYECTBO «Tay-COMUT», IPOLEHT OT JIMTEILHOCTH PA3BUTUS), €IIE OJHY, HOBYIO, Me-
Py BO3pacTa, a UMEHHO, 3HaU€HHE MacmTabHOTO KO3(uuMenTa (a,) B KBaAPAaTHIHOM
3KCIOHEHNMaNbHOM ypaBHeHuu [Tapaciok, 1988, 1994a, 2001a].

JTa Mepa UMEET CMBIC JIUTETBHOCTH Pa3BUTHs rOPOYIIM O JI0GOro POU3BOID-
HO BBIOPAHHOTO MOMEHTA BpeMeHH (i), MPOTEKAEro NPy CTAHJAPTHOMN, YCIOBHOM
Temneparype 0 “C. B xauecTBe eMHMIBI M3MEPEHMS STONH MepPbl Mbl IPHHSLIM MeEpY
BPEMEHU, COOTHECEHHYIO ¢ 6MONIOrNYeCKUMM OCOBEHHOCTAMU Pa3BUTHSL, KOTOPYIO Ha-
3BAIM «CYTKaMM (YacaMu, MUHYTaM1) GUOJIOTMYECKOTO BO3pAcTa», a METOJ €€ OTpeae-
JIEHUS] — METOAOM MaCIITabHBIX XapaKTepPUCTHK.

B nonb3y npaBOMOYHOCTH CYILECTBOBAHMS TAKOI MepPhI GHOIOIMYECKOro BO3pacTa
FOBOPHT TO, YTO BEIMYNHA MACIITAOHOrO KO3 puenTa (a,) O ONPEAENEHHIO HE 3a-
BUCHT OT TE€MIIEPATYPhl, TaK KaK OHA YK€ COOTHECEHA C KOHKPETHBIM €€ 3HAaYCHHUEM.
OHo npezonpe/ieIeHo MaTEMaTHYECKUM CMBICIOM HAaTYpPaIbHOTO Jorapudgma, NpHUHH-
MZIOIIEro 3HAYEHME eJMHNIBI py Temnepatype 0 °C, 1 He HeceT JAONOJHUTENLHOIO
GuosoruvecKoro cMbicja. B 3aBucHMOCTH OT clIOCOGA OLEHKM U Pa3MEPHOCTH MCXOX-
HBIX JIAHHBIX BEJIMYMHA (@) ABIAETCH KOJMYECTBEHHBIM BBIPAKEHUEM GHOIOTMYECKOro
BPEMEHM, WM OMOJIOrHYECKOro BO3pacTa — CYyTKH GMoIornyeckoro Bospacra (cyr. 6.8.),
qacpl Guosioruyeckoro odpacra (4 6.8.), MUHYTbI GUOJIOrHYECKOro Bodpacta (MuH 6.8.).
Hazsanue MeToza onpesieneno Tem, 4To B KAUECTBE €AUHHUIBI N3MEPEeHUs GHOIOTHYe-
CKOTO BO3pACTA B HEM UCHOJb3YETCH MAcumabnuiii KosP@duyuenm KBaApaTUIHOTO IKC-
NOHEHUMATIBHOTO YpaBHEHUs! (), KOTOPbIM MOMKET ONPEAENATCA HA KAXK/(bIii MOMEHT
KalleHAapHOTro BpeMeHnu. ITocKoIbKy Npyu ero BEIYMCIEHUM BO3MOXHO MCIIOJIb30BAHUE
eAVHMIL M3MEPEHMs KATEHAAPHOTO BPEMEHH, HA3BaHUE METO/IA IAHO BO MHOMKECTBEH-
HOM 4HCIIe.
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st KOIMYIECTBEHHOTO ONMCAHUSA MPOLECCOB POCTa HMGPHOHOB U JIMYHHOK rop6y-
um Gonee yno6HOM eauHMLEH U3MEPEHNs: GHOJOTMYECKOr0 BO3PACTA ABJAIOTCH «CyT-
K1 GHOJOrM4€eCcKoro BO3pacTa», ganee — cyt. 6.8. [Ipu a3ToM, MacirTabHbIH koappuuu-
€HT (a;) pacCYUTHIBAETCHA C UCIONB3OBAHNEM KOd((pHIMeHTOB ypaBHeHus [2.18]:

a =

Ha npakrtuke, xorza remmnepaTtypa BOAbI HE ABISETCS MOCTOSHHON U KosebaHus ee
3HAYMTEIbHBI, IIPYU pacyeTe BEAMYMHBI @; CIEAYET YMEHBIIUTb NEPHOJ YCpeJHEHUs
TEMIEPATYP A0 OJHHUX CYTOK, PaCCYMTHIBAA 10O ypaBHeHMIo [2.23] Beanuuny Guosoru-
YECKOro BO3PACTA @, HA KAX/bI€ CYTKM Pa3BUTHSI.

A1t 3TOTO BOCHOJIb3yEMCA NOHATHEM CYTOYHOrO MPUPOCTA BO3PACTA, T. €. BEIUUN-
HOM npupamesns 6MOTOrHYECKOro BO3PACTA 33 OJHU KaJIE€HJAPHBIE CYTKH.

Hanpumep, 6uonornueckuii Boapact ropGymm Ha +e CyTKH Pa3BUTHsI PaBEH a, a Ha
ciejiylole KaleHJapHbIe CYTKU, COOTBETCTBEHHO, a,.,. TOrjia, NOCKOJbKY MHTEpPBAI

HabmoaeHui (d—d,, ;) papeH OfHUM KaJeHJAPHBIM CyTKaM:

d.¢(0.192295T-0,00647T") [2.24]

a-a,, = (d,~ d{ﬂ),e(0.192295m,00647f) = (0,1922957-0,00647T%) [ 2.25]

YpaBHeHUMEM CTAHOBUTCA YIOOHO IOJNB30BATHCA NPH MCUHCIEHUM GHOJOrHYECKOro
BO3pacTa, HAYMHAS OT HYJIEBOTO 3HAYEHMs, COOTBETCTBYIOMETO JATE ONJIOAOTBOPEHUSA
ropOymu. Ha xaxble mocaenyiomme cyTki Heo6X0 MO K aKKyMyJIMPOBAHHOMY 3Haue-
HUIO HMOIOrMYECKOro BO3pacTa J06aBUTh COOTBETCTBYIOLIEE €0 NPUPALICHME 32 TPO-
uIeme CyTKM, pacdeT KOTOPOro MPOBOAUTCA € UCITOJIb30BAHMEM CPEAHEr0 3HAYCHUS
TEMIEPATYPhl 3a ABOE CMEXHBIX cyTok. Cxema pacdeToB GHMOJOrHYECKOro BO3pacTa
rop6ymm Ha KaXXable CyTKM HaOMIOAEHMH ¢ MCIIOIB30BAHMEM CPEIHECYTOYHOM Temile-
paTyphl nokasana B TaGymne (Tabu. 6).

Tabauya 6. [puMep nopcueTa GUONOTHUECKOTO BO3PACTA IMOGPHOHOB TOPOYIM HA KaKAbIA Jens
HabmoAeHNIT Ha TpUMepe NapTHH, 3an0KeHHOM Ha unkybauwo 14.09.91, Jlecunoit JIP3

n TIpupamenune Gronoruueckoro 5 .
aTa Cpensecyrounas ) Buonornueckuii Boapacr,
HabmoaeHui Temnepatypa T, °C BOAPACTA % RAICRABPRRIC cyT. 6.8

A PETYPA % CYTKH, CyT. 6.B. P ik
14.09.1991 10,60 0 0,00
15.09.1991 9,90 3,51 3,51
16.09.1991 10,00 3,53 7,04
17.09.1991 10,10 3,54 10,58
18.09.1991 10,10 3,46 14,04

B nepBoii KoNOHKE MPUBOAATCA AAaThl HAOMOAEHMIH, HAYMHAS C MOMEHTA OILIOAO-
TBOpeHMs. Bo BTOPOH NPOCTaBAAIOTCA CPEAHECYTOYHBIE TEMIIEPATYPHI, PAaCCUMTAH-
Hble€ KaK CpeAHsAs apu(METHYECKAS BEJIUYMHA JBYX COCEAHMX 3HaueHmi. Hanpumep,
Hepes OAHM KaJleHJapHbIE CYTKU IIOC/AEe OTUIOAOTBOPEHK, Ha JaTy 15 cenTabps, 6eper-
Cs cpeAHss Temieparypa Ha xatet 14 u 15 centabps, 1. e. T=(10,6+9,9) /2. s nocae-
AYIOUMX CYTOK HabmofeHuit, Ha 1aty 16 cenTabpa, MCHOAbL3yeTCs 3HAYEHMs TeMnepa-
Typbl 7=(9,9+10,0) /2 n Tak nanee. B TpeTheii KOJOHKE NOACYNTHIBAETCA CPEAHECYTOY-
HOE NpHpaneHne GMOIOTHYECKOrO BO3PACTA HA KaXKAbIM AeHb HabmoaeHuit. B nociex-
HEeH, YeTBEPTOil KOJOHKE, CYMMUPYIOTCA NPUPALIEHMsT GHMOJOTMYECcKOro BO3pacTa,
W Ha KOKAYIO JaTy pasBMTHUs ONpejAeseTcs ero HapacTaomee sHaueHue. Tak, Ha gaty
16 centsabps 6Guonornueckuit Bozpact cocrasmia 7,04 cyr. 6.8., Mcxons u3 cymmal 3,51
o 358, _

Takum 06pa3oM, Ha Kax/ble CYTKM HAGJIOZEHUA MOKHO OIPEAeSUTh GHOoNornyec-
KWl BO3pacT 3MOpHOHA WM JUYMHKM ropbymm (cm. taba. 6). Yaureisas, uro cxo-
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POCTD Pa3BUTHS MOUKHJIOTEPMHBIX XMBOTHBIX, B TOM YMC/IE M TOPOYIN, BUAOCTIEH-
¢uuna [Meanukos, 1977], BeposiTHO, 4TO XapakTep ee CBA3M C TEMIIEPATYpOii He U3-
MEHHUTCS M Ha MOCJEAYIONMX 3TAlIAX PaHHEro OHTOreHe3a ropbymm. ITpumenenne me-
TOJa MO3BOJAET YHU(PHUUMPOBATh SKCIEPUMEHTAIbHbIE JaHHbIE, TOJTYYEHHbIE B XOJE
npoBeieHUst paboT IPU Pa3TMYHbIX TEMIIEPAaTYpPax U HE TOJNBKO BBISBUTH 3aKOHOMEP-
HOCTH PasBUTHA, HO U ONIMCATh KOJIMYECTBEHHBIE XaPAKTEPUCTUKM POCTA MOJIOAH rOp-
Oy,

At IpUMEHEHUs! TIPEVIOKEHHOTO HAMM METO/A MACIITaGHBIX XapaKTEPUCTHUK JUIst
APYTUX BUAOB PbIG-OOBEKTOB pasBeAeHHs CJAEAYET HA OCHOBE MMEIOMMXCSA HA MOGOM
PBIGOBOAHOM 3aBOAE MACCUBOB HAGIIOCHHH, PACCUNTATh KOBMPUIMEHTBI KBaipaTHY-
HOTO BKCMOHEHIMAIBHOTO YPAaBHEHMS! ¥ COOTHECTH WX C OCHOBHBLIMHM KOJUYECTBEHHBI-
MM 1IOKA3aTENAMH Pa3BUTUSL U POCcTa. BesycioBHO, PN ONMCaHUM CAMBIX PaHHMX 3Ta-
OB Pa3BUTUS ONpeAeNeHne GHONOTUIECKOTO BO3PACTa METOAOM MACIITAOHbIX XapaK-
TEPUCTHK MOXET YCTYNATh 10 TOYHOCTH METOjly 6e3pa3MepHBIX XapaKTEPUCTUK. ITO
B OINpEJICIEHHONW Mepe OTPaAaHUYMBAET €0 MCIOJIb30BAHME NPU NMPOBEAEHUU TOHKHUX
IMOPHOJIOrMYECKUX MUCCIENOBAHMIM, HO 61arojaps CBOEH MPOCTOTE W JAOCTYHOCTH,
METOJ| MOXET TIPUMEHATHCA B PAKTUYECKOM PhIGOBOJICTBE, Tie He TpeGyeTcst CToab
BbICOKOH TOYHOCTH.
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C) O6) o6 1916 1o/6) 1ole) 1ole) ey 1ole) 1ol ol Y9lg) Yol Yole) Yol Yol6) )

XpoHOI0THIECKOE ONHCAHAE Pa3BHTHSA IopOymH
B €JIMHAIIAX METO/ia MACIITa0HBIX XapaKTEePHCTHK

G ol6) 1olc) 916) 1Ol6) Yole) 1016 19/ 1ole) W6y ol6), olg) Yol6), ¥ole, ole) ©le,

B mopdonoruu noa crazment pasBuTUA NPUHATO IOAPA3yMEBATH OG0€E IPOUIBO/IL:
HO B3ATO€ cocTosHMe opranusMma [Bacuenos, 1953]. CoBOKyIIHOCTE NOC/IENOBATEb:
HBIX CTa/IMH ONPEAEJEHHOTO MHTEPBAJIA OHTOT€HE3a, B TEYEHHE KOTOPOrO pa3BUBalo-
[UICS OPraHK3M M €ro CBA3U CO CPEAIOH CYIECTBEHHO HE MEHAIOTCSA, HA3bIBAETCH dTa-
oM pasutusi. Kaabiit M3 3TarioB OTIMYAETCS OT APYIMX CHelupHIECKUM CTPOEHH-
eM, (usuonorueil ¥ Guosoruen, npuyeM, u crpoenue, U pU3NOIOrN pucocobie-
HBI K IAHHOW 6MOJIOrMH U IaHHbIM crienduueckum yeaosusm [Bachenos, 1953]. B re-
HYEHHUE 3TaNa MPOUCXOAAT HE TOJbKO KOJIMYECTBEHHBIC, HO M MEJIKHE Ka4eCTBEHHbIC
M3MEHEHUS, HE MEHIOIHE, OJHAKO, OCHOBHOTO KAa4yeCcTBa, XapaKTEPHU3YIOWEro 3Tarl
Tonbko MoCIE€ HAKOIVIEHHA KOJIMYECTBEHHBLIX M3MEHEHHMI KOJMYECTBO NEPEXOAMT B
HOBO€ OCHOBHOEC Ka4eCcTBO, 4 OpTaHHSM — HA HOBBLIN aTan paSBI/ITHH. COBOKYHHOCTB
Toc/e0BaTEAbHbIX 3TANOB, OObEJHHEHHbIX OAMHAKOBOH Ka4e€CTBEHHOM crienypuKoii,
cocrapiger nepuoa passutua [ Kpoipkanosckuii,1950; KpeokanoBckuii u ap.,1953].

Jlococesbie ppiObI IofcemeiicTBa Salmoninae, orHecenusie C. I. ConnpiM [1980] no
THUITy PAaHHEr0 OHTOreHe3a K JIOCOCEBO-IEHKOBOH rpynmne, o6aajaloT 3HAYUTENLHBIM
CXOJACTBOM B Pa3BUTHM. AHaIN3 NPEACTABACHUN O NEPUOAU3AIIAN PAHHETO OHTOTEHE-
3a Phlﬁ ITOro HOﬂCEMCﬁCTBa IMMoKa3dja, 4To pa.?poIe aBTOphI B HHTCPBMC OT aAKTHUBaA-
LA A 10 BeUIyIUIEHUsl BhigeasioT ot 7 go 11 sranos [[Tasnos, 1989]. Ecin no
BOIPOCY O BbIAEJIEHUN [EPBBIX 4-6 sTannoB MHEHUN HUCCHeNoBaTeled B [eJI0M COBIIA-
JaloT, TO GoJee TO3JHMUE 3Tambl BBIACAAIOTCA aBTOPAaMM HA OCHOBAHHMM PAa3NMUYHbIX
npuHnunos [[Jucnep, 1957; Erponeiiuesa, 1960; JleGexesa, Memkos, 1969; CmupHos,
1975; Peoxxor, 1976]. BonblumHCTBO MccaeoBaTeNeH IIPpY ONMUCAHWK 3THX 3TAIIOB py-
KOBOJACTBYIOTCS B MEPBYIO OUEPEAb XapPaKTePOM HEPECTPOEK B KPOBEHOCHOH cHuCTeMe
3apoAbIIIa.

PaboT no onucaHuio pa3BHTUS Ha PaHHHX 3TANax OHTOTEHE3a JAaJbHEBOCTOYHbIX
nococei He tak MHoro [Jlucrep, 1954, 1957; Coun, 1954; ®ponenko, 1959, CmupHOB,
1975]. H.H. Jucaep Bbiyaensn B SMOPHMOHAIBHOM TIEPHOJAE Pa3BHTHA OCEHHEH KETbI
12 aranos, B IMYMHOYHOM NEPHOAE OJMH 3Tall CMEMAHHOTO NUTAHMSA U B MANTLKOBOM
nepuoje #u3Hu 2 atana (Haryna u ckara). Paspaborannas UM nepuoaM3alia OHTOre-
He3a THMXOOKEAHCKMX Jococel mpuHaTa MHorumu apropamu [Kpbeixtun, 1962; ®po-
nenxo, 1959; Jlykuna, 1966, 1973]. 9ra cxema ¢ HEKOTOPBIMM M3MEHEHUsAMM Obuia
npusara A.X. CMupHOBBIM [1975] pnst onucarus paszBuTHA BUAOB p. Oncorhynchus.

Mpui He enaai NONBLITOK BHECTU H3MEHEHUSA B CXEMY ONMCAHUSA PAHHETO OHTOreHe-
3a ropOymu. PyKOBOJACTBYSICh KOMIUIEKCOM XapaKTE€PHBIX MOP(ONOrH4eCKUX MPU3Ha-
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KOB KaK MapKepoB, puBeseHHoM B MoHorpaduu A.M. Cmupsosa [1975], mbr naenru-
(GULIHUPOBANIM MOMEHTBI HACTYILIEHHS] OTAEIBHBIX 3TAIIOB U NIEPHOJOB PAHHETO dMOpPH-
oreHesa rop6ymu, NOCTaBUB cebe LEeNbI0 OTMETHTH MOMEHT HACTYIUICHUS OYEPERHOTO
aTana ¥ pacCYUTATh COOTBETCTBYIOMIMI 3TOMY BpEMEHH GHOJIOTHMYECKHIl BO3pacT.

BHyTpu nepuoja sHZOreHHOro NUTAHUS BBHIAEISIIOT MHTEPBAI PasBUTHUS, KOTOPBIA
SMGPHOHBI IIPOBOJAT B MKPHHKE, €I0 € TOYKH 3PEHMUS PbIGOBOACTBA HA3BIBAIOT MHKY-
Gaunonnsim [Cmupnos, 1975]. Tlocre Bbxoxa 3apoAblel U3 060A0UKH 3MOPUOHBI
NPOXOJAT 3TAIl IACCUBHOTO COCTOAHUA CBOGOAHBIX 3aPOABLINIEH, STOT MHTEPBAI PBIOO-
BO/IbI Ha3bIBAIOT BbijepxkUBaHMEM. C yKa3aHHBIMU MHTEPBAJIAMHI 3IMOPUOHANIBHOTO pas-
BUTHSA TECHO CBA3aHBI OCOGEHHOCTH GMOTEXHMYECKOTrO IMKJIA pasBeJeHus rop6yuu,
uMerome coio cnenuduxy. 1o 310l npUYMHe MBI M3TOKWIM MAaTEpPUAl, PACCMATPH-
Basi €r0 COOTBETCTBEHHO PHIGOBOJAHBIM LUKIIAM.

Paspurue 3MGpHoHOB 0 BLUTyIUIEHHS (MHKyGammns)

B sM6pHOHAIbHBIN IEPHO/| OHTOrEHE3A 3aPO/bIIM ITUTAIOTCS MATEPUHCKUMH 3ama-
CaMM NHILH, 3AKIOYEHHBIMU B KEJNTKe. JHAOIeHHOE IUTAaHHE CBOMCTBEHHO HE TOJIb-
KO 3apOJBINIAM, HAXOAAIMMCS 10J 06010YKaM¥ MKPUHOK, WJIH COGCTBEHHO 3MGpPHO-
HaM, HO COXPaHSETCH ONpPeAESEHHOE BPEMS U IOCJIE UX BBUIYIUIEHHS Y CBOGOJHBIX 3a-
poasimeit. [lo aToit npuuuHe JaHHBIA WHTEPBAJ OHTOreHE3a HA3bIBAIOT 3apPOAbIIIE-
BBIM IIEPUOJOM, WU NEPUOAOM 3HAoreHHoro nutanus [Kpeokanosckuit, 1950; Kpur-
HAHOBCKME U ap., 1953; Ilarynosckuii, 1980; Osepuiok, 1988, 2000].

Pacyer cooTBeTCTBYIOUMX 3HAYEHMIT GHONOTHYECKOrO BO3PACTA B €MHUIAX @, —
CyTkax 6MOJOrn4ecKoro BO3pacTa, B COOTBETCTBHM C METOJAOM MACIUTAGHBIX XapakTe-
PHCTHK, TO3BOJNWI KOIMYECTBEHHO ONMCATH BPEMS HACTYILUIEHMS TE€X WJIM MHBIX 3Ta-
[10B PasBUTHA 1IPYM Pa3IMYHBIX TEMIIEpaTypax.

K coxanenuio, Mbl HE CMOIIM TPOCJIEUTH NIEPBbIE YETHIPE GBLICTPO MPOTEKAIOIHE
aTansl a3MOpuorenesa: I atan — o6BOLHEHME OCEMEHEHHBIX UKPUHOK M OGpasoBaHue
3apozbimeBoro aucka, Il stan — npo6aenune sapoasimesoro aucka, Il stan — Gracry-
na, n IV aran — obpasosanue sapoaeimespix ractoB. Cormracio A.M. CMmupHOBY
[1975], npopomkuTEIbHOCTD IEPBOrO 3TaNa cocrasiser okono 10 4 npu remnepary-
pe 10 °C, nepsas 6oposzka spobaenns nossasercs yepes 11-12 4, 6nacryaa dpopmu-
PYETCs1 K KOHILlYy TPETbUX CYTOK, a 0Opa3oBaHue 3apo/IbIIIEBbIX IUIACTOB OTMEYAETCH K
ACXO/Y CEAbMBIX CYTOK IIOCJIE OILIOJIOTBOPEHHA.

XPOHOJIOrMYECKOE ONUCAHUE PA3BUTHS TOPGYIIM Mbl NIPOBEJIM, HAYUHAS C HATOTO
jTana pasBUTHA.

V sman — opmuposanue zoroevt u myaosuwa sapodsuma (puc. 11). B Hamux skcnepu-
MEHTAIbHBIX BapuaHTax npu remneparype 10,5-9,7 "C sMGpuoHBI JOCTHIIN BO3pacTa
Hauana srana yepes 9-10 cyr. nocne omnogorsopenus (tabmn. 7).

buronornueckunii Bo3pacT, onpejieeHHbI METOJOM MacmTaGHbIX XapaKTepPHUCTHK,
HAa HAYaJIO 3Tana COCTABJSI BO BTOPOM M TpeTheM BapuaHTax 32,4-34.6 cyr. 6.8., B
cpennem 33,5 cyr. 6.8. B navane srama quameTp 3apoibimeBoro aucka 3,6-4,0 mm, miu-
Ha 3M6puonoB 1,6-2,5 Mm. OTMeueHo popMUpOBaHME MO3rOBBIX My3bIpPEid, B IIA3HBIX
nasyxax —3a4aTKOB IasHbIX Gokanos. Ha xaypanbHom konue xopomo BuzieH Kynde-
poB my3sbipek. OTMEYAETCsE HAYAI0 METAMEDPH3ALUM OCEBOTO KOMILIEKCA 3aPOABIIIA —
axrazka 3-4 comutos. Ha nporskenun srana JymHa sMOPHMOHOB BO BTOPOM BapHaH-
Te Bodpocaa ¢ 1,9 1o 4,5 MM 1 ¢ 2,5 10 4,2 MM B TpeTheM. Y 3MOPHOHOB HabMIOAANTOCDH
(opMupoBanue KaGepHBIX KAPDMAHOB M BBIWIEHEHHE 33YaTKOB XPYCTAJIMKOB B IJIa3-
HBIX Ny3bIpsAX. B o6racTu 3agnero mosra o6pasoBano 5 HepoOMepOB, IPOUCXOAUT 3a-
KI3JiKa II€PUKAPAMIBHOMN TOJOCTH, CEPAEYHON M KMIIEYHON TPYOKH, JKeIyJ0uHO-TIe-
4eHouHOro ot1ena. CreneHb obpactanus xenrka — 1,/2, uncio map comuros — 32-33.
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Pue. 11. V 3tan smGpuonansioro paasurusa ropbymn. Havano gopmuposanns

TYJAOBUIIHBIX CETMEHTOB, JUTHHA aM6Gprona 1,5 MM [no CmupHosy, 1975]

Tabauya 7. XpoHONOTHS HACTYILUIEHUA TAnoB sMOpHOTeHe3a ropbyy B nepuos HHKyGaunu,
BBIPDAKEHHAA B €MHUI@X GHOMOMMYECKOTO BO3PACcTa

pa::-:::s:nﬂ IMokazarean 1 papmant (31.08) | 2 papuant (10.09) | 3 papuant (18.09) Cg:i‘::g :;;;;:;w
A% Hara - 19.09 27.09
T - 10,5 9,7 33,5
a; = 32,4 34,6
Vi Hara 16.09 28.09 05.10
T 12,1 10,0 9,2 61,1
ai 59,7 63,0 60,6
Vil Hara 19.09 30.09 09.10
3 11,8 9,8 9,0 70,7
a; 70,5 69,3 72.9
VIII Jara 22.09 03.10 11.10
T 11,6 9,7 9,0 80,0
a; 81,1 79,4 79,4
X Hara 27.09 09.10 17.10
T 11,1 9,4 8,9 99,4
a; 98,0 98,0 99,0
X Hara 30.09 13.10° 22.10
T 10,8 9,4 8,4 110,0
a; 107.4 111,38 111,38
X1 Jara 20.10 07.11 17.11
T 9,8 7.5 6,5 167,0
a 170,2 168,7 162,0
XII Jara 06.11 12.12 06.01
T 8,1 5,1 8.7 211,83
a; 204,9 214.4 215,2

Hpumevanue. T — cpepuns Temnepatypa, *C; a, — Guonornyeckuit Boapacr, cyr. 6.8. (no pesyanratam HabnogeHnii, npo-
BefeHHbIX Ha Jlecnom JIP3 B 1985-1986 rr. no sapuanTam); B ckoGKax — AaTa OMIOLOTBOPEHUA HKPbL.
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VI sman — obocobaenue sadneii vacmu myaroeuysa om noeepxrocmu jceamounozo meua.
B nawane srana, B 6uonornyeckom Boapacre 61,1 cyr. 6.8 (B mepsom Bapuanrte 59,7,
BO BTOpoM — 63,0 1 B TpeTheM — 60,6 cyT. 6.8.), Biepe/u a3 OTMEYEHa 3aKIa/Ka 060-
HATEbHBIX TUIAKOMUIOB, B XabepHbIX 3adaTkax mo 4 kapmaHa, B 1-ii mape KapMaHOB
oGo3Haymiack xabepHas ayra. Crenens obpacTaHus KeaTka jocturia 2/3, a cermen-
Taius — ypoBHs Oyaymero anyca (40-42 cermenra). Cepednas TpyOka ciabo Iyib-
cupyer. C MOMEHTA OILIOOTBOPEHMS MKPHI B 1 BapMaHnTe 40 Hayaia 3Tama Mpouuio
16 cyr., 6uonornyeckuit Bospacr cocrasui 59,7 cyT. 6.B., JaMHA 3MGPHOHA JOCTUIIA
4,9 MM. Bo BTOpOM ¥ TpeTheM BapuMaHTaX HACTYIUIEHHME 3Tana GbLIO 3aperucTpupoBa-
HO yepe3 18 cyr. nocne oruiogoTBopenus B Bodpacte 63,0 u 60,6 cyr. 6.8. mpu jumHe
aM6puonoB 5,2 1 5,3 MM COOTBETCTBEHHO. 3aBEpIIEHHE BTANA XAPAKTEPU3OBANIOCH
CE/lyIOIUMHI MOP(O-pH3NOIOrHIECKUMH IIPU3HAKAMHU: KOJBLO 6JIaCTOMEPHOTrO 06pa-
CTaHMS MOYTH COMKHYTO, 3aJiHA YacCTh TeAa Ha 1 MM OT/e/ieHa OT XKEJATOYHOI'O Mell-
Ka, B 3-i nape xabepHbIX KADMAHOB MMEIOTCS 3aYaTKU XKaGepHBIX JyT, a B CIYXOBbIX
Karcynax KpUCTaUIbl MeJKHX oTouToB. KonrmuectBo cermenToB 52-54, 13 xoTOphIX
40-43 Tynosumuble, aiuHa 3M6pHoHOB 5,5-5,9 MM. CBemIOOKpalleHHAss KPOBb IO
MOP3aNbHOM A0pPTE NPOTAIKUBAETCH JO 3a4aTKa aHYCa, BO3BPAMIAETCA 10 JOP3ATbHON
BeHe U Ha ypoBHe 12-14 cermMeHTa yXOAUT Ha XKEJITOYHBIM MEILIOK U 110 KEeJTOYHOI Be-
HE B CEpPALE.

VII sman — paseumue nodxuwmeuno-sceamounoii cucmemvt xposoobpauwenus (puc. 12).

Puc. 12. Havano xposooGpaienns sm6puonos ropGymu, 1muna am6puona 5,7 mm
[mo Cumuprosy, 1975]

Hacrtyrienue srana gmarnocrTpoBann B Guonorudeckom pospacre 70,7 cyr. 6.s.
(70,5 cyr. 6.8. B nepBoM Bapuanre, 69,3 — Bo BTOpOM M 72,7 — B TpeThEM), 1O OTIENE-
HUIO TOJNIOBBI OT JKEATOYHOTO MEIIKA, HAYaTy Pa3BUTHA IPYAHBIX IUIABHUKOB M POTO-
BOI BOPOHKH, IOSIBNIEHUIO TOKA KPOBM M 3aYaTKOB XaOEpPHBIX Kpbimek. B 3ToM Bo3pa-
cTe Hayaloch o6ocobienne rnedenn ot xenyaka. Kposs ABrmxkercs no cniusHoi aopre
A0 YPOBHSI XBOCTOBbIX CETMEHTOB, 3aTeM HAIPABIAETCS BHU3 U 110 AyTre [MOJAKUIIETHOI
BEHBI YXOAUT Ha XKEJITOYHBIN MEIOK ¥ Jajiee MO Pa3BUBAIOIIENCS XKEJTOYHON BEHE K
cepauy. Hacrynienne arara 65010 orMeyeHO B mepBoM BapuaHTe yepes 19 cyr. nocie
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OIUIOAOTBOPEHMSI, BO BTOPOM — depes 20 cyT. u B TpeTbeM — yeped 22 xus. Ha npo-
TSDKEHUU Tala UIMHA 3MOpUOoHOB yBesmywiack Ha 0,2 MM 1 cocTasuia 6,3 MM, 6,0 Mm
n 6,2 MM, coorsercTtBerHHo. KosmnuecTso rap COMMTOB BO3pocio ¢ 56-58 no 59-60.
C nosBjIeHUEM HA JKEJTOYHOM MEIIKE TOHKMX KalWLUIAPOB M HAYAIOM IOCTYIUIEHUS
TOKA KPOBHM B N€PEJHMI Kpail MIa3HBIX My3bIpeii STall 3aBepIIMICS,

VIII sman — eo3nuxnosenue KapouHaIbHbIX 6€H U CMEULAHHOZ0 NOOKUULENHO-HCEATNOUHOZO
1L NEUEHOUHO-HCLAMOUN020 KPosoobpawenus. Ero HaCTyIUIEHME XOPOUIO OlpeaeaaeTc 10
MOSIBJICHUIO HUTMEHTHBIX 3€PEH 110 BEPXHEW IPaHuLe IVIA3HbIX ITy3bipei. B pribosoa-
HOM NPAaKTHKE HACTYIUIEHHE TOIO JTalla HAa3BIBAIOT «MIa3koM». [onoBa 3apojsima oc-
TACTCSl NPUKPEIVIEHHOW K XXEJITOYHOMY MEUIKY OT YPOBHA Ia3. ducio cerMeHToB
67-68 map, u3 xoropeix 22-24 nosaau anyca. Backyaspusanms jKeJITOYHOrO MEUIKa Co-
crapnser 1/5. KpopooGpamenue 1o XBocToBoi aprepun gocturaer 14-15 XBOCTOBbIX
cerMeHTOB. B 06paTHOM HanpaBieHUM KPOBb IIOCTYIIAET B KAYJAQIBHYIO BEHY, IEpPEXo-
JAMT B NIOJAKMINEYHYIO, OTKYAA O JKeJITOYHOH BEHE II0NAJaeT B I10J0CTh cepaua. [is
JTalla XapaKTepPHO 3aBEpPLIEHHE METAMEPH3ALMU OCEBOTO KOMILIEKCA 3apoakima. Ha-
4ajo 3Tana orMeueHo uepes 22, 23 u 24 nus B 1, 2 1 3 BapHaHTaX COOTBETCTBEHHO,
B Boapacte 79,4-81,1 cyt. 6.8. (cm. Tabn. 7). JlmmHa SMGPUOHOB YBEINYMIACH B IEPBOM
Bapuante ¢ 6,4 no 8,2 mm, Bo Bropom — ¢ 6,8 1o 8,0 MM u B Tperbem — ¢ 7,0 go
7,8 mm. K 3aBepiuenuio stana ofigee YucI0 CerMEHTOB gocturaeT 75—77, kayganibHblii
KOHEI| XOPABI JielaeT U3rud BBEPX, rOJI0Ba CBOGOAHA OT CBA3M C XKEJTKOM JIO YPOBHS
HUKHEHN TYObI.

IX sman — dopmupoeanue neuenouno-sceamounol cucmemst Kpoeoobpawenus. Jrar xa-
PAKTEPU3YETCS 3aIlyCTEBAHUEM TIOAKMIIECYHOKEATOYHON BEHBI, CEPOH OKPaCcKoil a3,
HOKPbITHEM KaNWUIAPAMM IO JBYX TPeTeH IMOBEPXHOCTH XKEITOYHOro Memxa (puc. 13).

Puc. 13. Hauanbhas craaus GopMUPOBAHKMA JKEJTOYHOrO KpoBooGpamenus sMGpHOHOB ropGyuu,
amHa sm6puona 10,4 mm [no Cymupnosy, 1975]

Hacrynnenne stana perucrpupoBaioch Hamu vepes 27-30 cyr. mocie OmiogoTBo-
PEeHHsA, B 3aBHCUMOCTH OT BapuaHTa. BospacT sMOPHOHOB NIPH 3TOM COCTABJSI
98,0~99,0 cyT. 6.8. (cm. Tabu. 7). Pasmep smM6puonoB 8,3-8,9 MM, KenTOYHBII MEmOK
CHaOXKa/ICA KPOBbIO TOJBKO INE€YEHOYHBIMH BEHAMH, BACKYJSPHU3ALMA KEJITOYHOTO
Memka gocrura 3 /4.

K saBepmennio srana jiuHa am6puonos goctumia 9,1-9,8 mm. I'tasa Bugusr yepes
000JI0YKY, BaCKyJIIpU3aLUs KeJITOYHOTO Memka 4 /5. BenosHas kpoBs, cobGupaeMas B
HOJKUIIEYHYIO BEHY, BCA IPOXOAUT yepes nevensb, HyokHssa ryba cBoGoaHA OT KenToy-
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HOro memka. B kunreyHnke noapmwiack xeadb. B 30He JOP3aJbHOTO, aHAILHOTO U Ka-
YAQIBHOTO IJIABHUKOB HAGII0/IaeTCs CKOIUIEHHE MEe3EHXMMHBIX KieToK. KporooGpaime-
HHE yepes 3 xabepHble AYTU, B XBOCTE AOCTUTAET NOCAEAHUX CETMEHTOB.

X sman — dufpepenyuauun sepxrnux u nudxcnux xonycoe muomomos. Ha srom stane or-
MEYEHO, YTO XabepHOH KPBIMIKOM NMPUKPHIBAETCA NepBas xabepHas 1ieJib, I/Ia3a CTa-
HOBATCH YEPHBIMM, KANMJUIAPAaMHA MOKPBIT BECh JKEATO4YHBIH Memok. [Toasasiorcs
BEPXHHE M HWKHHME KOHYChl MMOTOMOB B XBOcTe aMOpuoHoB (puc. 14).
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Puc. 14. PazpuTie BEPXHUX M HUIKHHMX KOHYCOB MHOTOMOB 3MGPHOHOB ropGyimn,
amiHa smbprona 14,1 mm [no Cyuprosy, 1975]

Jran HACTynuJ y 3apoibllicii nepBoro BapuanTa Yepes 30 cyT. mociae omiofoTBope-
HHsA, BO BTOPOM M B TPeTheM BapuaHTax — depea 33 u 35 cyT. coorBercTBeHHO. B nep-
BOM BapMaHTe GHOJOTHYECKHI BO3pacT Havana aTana coctasuu 107,4; Bo Bropom u B
TperbeM — 111,3 cyr. 6.8. (cM. Tabu. 7). B cTpoennn 3MGPHOHOB OTMEYEHO HAYAIO NPO-
necca npeobpa3oBaHusA CErMEHTOB, JO CHX MOP MMEBIIMX BHUJ| HPSMOYTOJbHBIX I1OJO-
COK, B CTpykTypy W-06pasHoii (popMBl M BOZHMKHOBEHHME MYCKYJbHBIX ITOYEK B 30HE
AQHAIBHOTO U IOP3aJIbHOTO IUIABHMKOB. [1a3a Gonbmme, yepusie. Ilpoucxoaut 3aknaj-
Ka ¥ HAYMHAETCA poCT kabepHbIX Kpbimek. B HuKHeH yacTi ronoBbl 0603HAYMINCH
AeJie3bl BbUIYIUIEHUS, B FPYAHBIX IUIaBHMKAX 1o 1 kpoenocHomy cocyay. K sasepie-
HUIO 3Tana pasmepnl amM6puonos yseauymwmmch ¢ 10,5 no 14,0 mm (Bapmanr 1), ¢ 9,4
no 12,5 mm (Bapuanr 2), ¢ 9,2 1o 13,3 mm (BapmanT 3). B xBocToBOM 1LU1aBHUEKE 7-8 Jte-
nuaoTpuxuil. Huske noaxkuumeyHold BeHbI HAUMHAETCHA Pa3sBUTHE OPIOMIHBIX IUIABHM-
KOB. yKaGepHbie KPBIIIKY 3aKphIBAIOT 2 napsl xkabp. Ha noBepxHOCTH rosioBel 0GHapY-
AKUBalTCA nepssie Meaanodopsl. Ipeobpaszosanne cermenToB B W-06pasnyio gpopmy
AOCTHUTAET KayAalbHbIX.

XI sman — paseumue nodeudsxcnocmu wemocmet, scabepuvix xpoviuex, saeeputenue unxyba-
yuu. VIm 3apepimaercsi pa3putue SMOPHMOHOB BHYTPYU 0GOJOUKH UKPUHKN (puc. 15).

B nayane srana oTMEueHO pasBUTHE MOJABIIKHBIX BEPXHEH M HIDKHEH deniocTeid,
abepHas KpbIlIKa NpUKpbiBaeT 2-3 napel xabp, Ha KOTOPBIX 06pasyloTcs KabepHbie
JIEIIECTKH, B KOTOPBIX, B CBOI o4Yepeab, popmupyoTcs kanmwuiapbl. B xBOoCcTOBOM
wiasHuke 9-10 xBocToBbix Jryueil. IpyaHbie IaBHUKN pUTMUYHO KoJeGmoTcs. OTpo-
CTKM MHMOTOMORB B 00JacTi cnuHHOro ruasHuka B 30-40 cermenrax, B 06JaCTH aHalb-
HOTO mIapHMKa B 45-53. Dran navanca yepes 50, 58 u 61 cyrku nocne onnoporsope-
HUSI B 3aBUCMMOCTH OT BapuaHTa, Guosorndeckuii Bospact Bapeuposai ot 162,0 no
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170,2 cyr. 6.8. (cM. TaGu. 7). B Teuenue srama pasMep SMOPHOHOB YBEIMYWICS 0
18,1 mm (Bapmant 1), 18,5 mm (Bapuant 2), 18,4 mm (BapuanT 3). K aromy MomenTy B
XBOCTOBOM IUTABHUKE 3MOPHOHOB 06paszoBaiock 13-14 XBOCTOBBIX Jyueil, Ha TOKpO-
BAaX TeJa MHOXeCTBO MenaHogopos. HanbGosee HHTEHCMBHO IMTMEHTHUPOBaHA TEMEH-
Hasi 4acTb TOJIOBbl — «IUTMEHTHas manouyka». JKabGepHble KPBIMKW NPUKPHIBAIOT
nocjaeAH010 napy xabp. HameTwicst KOHTYp )KHPOBOTrO TJIaBHUKA,
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Puc. 15. PazsuTne HMKHEH YeOCTH, JOCTHUIIICH JHHAN NIePEAHEro Kpas a3 aMGpHoHa ropGymu,
uinHa 3m6puona 17,8 mm [mo Cmupnosy, 1975]

PazuTHe cBOGOJHBIX SMOPHOHOB («BBLIEPKHBAHME>)

3asepuaeTcss 3MOPUMOHATBHBII IIEPUO/ PAa3BUTHUS JABYMs dTallaMM, IPOAOIKAIONIN-
MMCS 10 MOMEHTA TOTOBHOCTH CBOGOHOrO 5MOPHOHA K CMEIIAHHOMY IIMTAHUIO U Tipe-
BpallieHus €ro B JUYWHKY.

XII sman — naccusnoe cocmosnue 3apodviueti. XapaKTEPUIYETCA COCTOAHNEM
sapojpiineil nocyae BpuryrieHus (puc. 16). Boutynienue 3apoabiuieii ABIAETCA CHOXK-
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Pue. 16. Bpurynusiuuiics ambpuon ropbymm, anuna 18,9 mm [mo Cumpuony, 1975]

HBIM IIPOLECCOM, KOTOPBIH MOXKET HOPMAJBHO OCYHIECTBIATHCA TOJBKO IPH HAIMYUN
ONpeJeNEHHbIX 3KOJOTMIECKMX YCIOBHIM, B MOMEHT BLUIYIUIEHMS CHHMAETCA 3alIMT-
HOE JeicTBHE 000JOYKH U NEPUBHUTEIIMHOBOM x)uakoctu. Ilpu aTom pesko namens-
I0TCH YCJIOBHMS OKPYXKAIOWEH CPEibl, YIyYIIAoTCs YCI0BHA AbIXAaHWA U MOSBISETCH BO3-
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MOHOCTb CBOGOAHBIX ABMKeHuit [Kasakos, 1982]. JlauHblil mpouecc yisi 10COCEBBIX
pui6 gocraTouHo noapo6Ho omucan J.A. ITasnoseim [1989]. B mpouecce Bouryruienus
ABVOKEHHUSA TPYAHBIX TUIABHHKOB 3MOPHOHA CTAaHOBATCSA HENPEPLIBHBIMM, A TIepeMele-
HHUA 32pOoJblllla ~ YACTBIMM M MHTEHCUBHBIMU. BCieacTBue MHTEHCMBHOTO ABYIKEHUS
IPYAHBIX IUIABHUKOB NEPEMEINMBAETCS NEPUBUTE/UIMHOBAS JKUIKOCTh, YTO CIIOCOOCT-
BYET BBIIEJICHUIO H PABHOMEPHOMY pacnpeaeneHuio epMeHTa BbUIYIUIEHUS — XOPH-
Hasbl. [locne BohieNeHns cekpeTa XKeJe3 BhUIYIUIEHUS] HAYMHACTCH (PepMeHTaTHBHBIN
IM3UC 0BONOYKM L@, KOTOPbIH B HauGOIbIIEH CTENEHH WJAET JMIIb B HEKOTOPHIX
ydacTkax. Toapko B 3THX yyacTkax 060J04Ka 3HAYUTEILHO YTOHYAETCS, MEHSIOTCH €€
CTPYKTypHbie cBO¥CTBA. Hapyxubi# cinoit 060104KkH OCTaeTCd NMPAKTHYECKH HE JIM3U-
poBaHHBIM. B KOHILIE nepuosa MHKyGAIUMK TOMMHA OGOJNOYKH CTAHOBUTCH HEPABHO-
MEPHOM, AMaMeTp €€ KaHAIbLIEB YBEJMYIMBACTCH, IEPETOPOJKM B HUX PaspylIaloTCs.
B pesynsraTe 3TOro 1moa oGOJOYKY 3acCachIBAETCS HEKOTOPOE KOJIMUYECTBO BOABI, a
HPOYHOCTb €€ CHUXAETCA. B pesynbraTe sHEPrUYHBIX JBHKEHUH XBOCTOBOTO OTAE/IA
3apojibima o6osnouka nmpopeiBaercs. IIpu HopMarbHOM Mponecce BHUIYIUIEHUSI 3IMOpHU-
OH BBIXOAUT M3 000J0YKH XBOCTOBOMH yacThio Brepey [Ilasnos, 1989].

[Tpouecc BbUIyTUIEHUSI PACTAHYT BO BDEMEHU, U €T0 Pa3/iMIHbIe IEPUOABI B GHOTEX-
HHYECKOM LMKJIE YCIOBHO NOAPA3/eNAaIoOTCs Ha TPy ¢a3bl — HAYAN0 BbUIYILICHUS (BbI-
KJI€Ba), MACCOBOE BBUIYIZIEHME M KOHEIl BbUIyIUIEHHS. JIIUTENbHOCTh IEpro/ja BhUIYTI-
JIEHUsl M3 MKPMHOK OJIHOM CaMKy WIM MKpPbl OJIHOW NMapTHM OT HECKOJbKHMX CAMOK,
cOOpaHHOI OJHOBPEMEHHO M MHKYOHPYEMOI B OXMHAKOBBIX YCIOBHAX, KaK CUMTAET
P.B. Kazakos [1982], MOoxeT CIy>kMTh OJHUM M3 TIOKa3aTelell COCTOSHUS 3aPOJbINIE.
Tax, a1 aTIaHTMYECKOTO JIOCOCS BbUTYTLIEHME 3MOGPUOHOB M3 MKPbl OJHOM NapTHH
OGBLIYHO AMTCs ot 3 10 5 nHei, a 6ojiee pacTAHYThIE CPOKH MOTYT GbITh OGYCIOBIECHBI
HACJIECTBEHHBIMM IPUYMHAMM, HO Yallle 3TO CBHU/ETENLCTBYET O HEGIATONPHATHOM
BOZJEHCTBUN KakuxX-1nb0 ¢akTopos cpeibl. B mobom ciaydae, pacTAHYTOCTh MpOLEC-
ca BBUIYIUIEHMS 3aBOJICKMX MAPTHMI MKPbI IPUMBOAMT K YBEJMUYEHUIO PA3HOKAYECTBEH-
HOCTH 3apOJbIlIEi U JIMYMHOK U MOBbIMEHHIO X cMepTHOocTH [Kasakos, 1982].

ITo pannbiM A.M. CMUpHOBA, HA CAXaTMHCKMX 3aBOJAX NMPOJOLKUTENBHOCTD BBUIYII-
JeHust ObIBaeT BechMa 3HauyuTeabHoi. Tak, Ha Jlecnom JIP3 mmmrenbHOCTH BBUIyILIE-
HUs GoJiblIel YacTH SMOGPHMOHOB ropOylIM Ha 3aBEepIIAOIEM 3Tare MHKyOaluu, KOTo-
pas npoxozmia npu Temnepatype 8,9-9,7 °C, cocrasisuia o 21 cyr., npu 6,7-7,3 °C — no
24, npu 5,2-5,6 °C — 5o 34, a npm 3,8-4,4 °C — no 50 cyr. [CmupHos, 1975]. Us npu-
BEJICHHBIX MATE€PUAJIOB BUJIHO, YTO CHHXKEHHE CPeJIHEH TeMIlepaTypbl MHKYOAIiK IPH-
BOAMT K Gonbmeli pacTaHyrocTd BouryruieHus. Ha ecTecTBeHHBIX HEpeCTWINIIAX BBI-
X0/ 3MOPUOHOB ropOymM M3 MKPUHOK NPOMCXOAUT NpH Gosee HU3KON TeMmmepaType
Bojpl. Tak, B 1960-e rr. Ha peke JlecHo# TeMnmepaTypa BOJIbI B HEPECTOBbIX Oyrpax Ha
MOMEHT BbUTyIUIeHud coctasasra 0,15-0,20 °C [Kanuaves, 1966, 19676, 1984].

IMo pesynpratam Hammx HaGroAeHMIH, npoBeseHHbIX Ha JIP3 JlecHoil, BbuIyILUIEHME
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX NMAapTHH TakKe HE ObLIO €IMHOBPEMEHHBIM. JKCIEPUMEHTAIb-
HBIE BapUMAHTBl PasjIMyYainuch TEMIEPATYPOH BOAbI B NEPUOJ BBUIYILUIEHUS: B N€PBOM
BApPUAHTE BLUIyIUIEHME NpoTeKano npu Tremneparype ot 3,8 no 0,6 °C; Bo Bropom — or
5,1 no 0,2 °C, B Tperbem — ot 3,7 no 0,2 °C. Hauasio npouecca B IepBOM BapHaHTe OT-
Mevyanoch 6 Hoabpa, wepes 67 cyT. mocse OIIOAOTBOPEHUA B GHOIOrNYECKOM BO3PAC-
te 204,9 cyt. 6.8., MaccoBoe BburylUIeHHE — 13 HOsAGPs, yepes 74 aus, a KOHel BbUIyN-
neuus ObLr 3apernctpuposad 21 noabpa 1985 r., uepes 82 xqua. Boutyrienue miocs
oxoJ1o 15 cyr. Havano npoiiecca BbUTyTUIEHUS SMOPHOHOB BTOPOro BapuaHTa 6bUIO 3a-
perncrpuposato B 6uonornueckom sospacre 214,4 cyr. 6.8. Kanennapueie jaTel Havua-
Jia, CepeinHbl ¥ KOHLA BbUIYILIEHMSA NPUILUIUCL Ha 12 nexabpsa, 23 nexabps u 2 saBaps.
IMpouecc gmaca 21 cyr.

CxonubiMu GbUIM TOKA3ATEIN U B TPETHEM KCIIEPUMEHTAIBHOM BapHaHTe, TAE BbI-
JylieHue Havanoch 6 ausaps B 6uonornueckom poapacte 215,2 cyr. 6.8. Ilpouecc Bbi-
aynnenus juacs 30 cyr.
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B nenom sxcnepuMeHTaNIbHbIE JaHHBIE COOTBETCTBOBAIN KIACCUYECKOH CUTyauu,
KOIJia ¢ HOHMKEHHEM TEMIIEPATYpPhl POJOIKUTENBHOCTD 3TAla BBUIYIUICHUA BO3Pac-
Tana, B HamewM crydae ¢ 15 go 30 cyr.

Ha caxaimnckux ppiGOBOAHBIX NpeANPUATHAX TEMIIEPATypa B MEPHOJl MACCOBOTO
BBUIYIUIEHHS, B OCHOBHOM, J0BOJIbHO HM3Ka. M3 Tabu. 8 caeayer, 4To Ha Xon0fHOBOA-
HoM Jlectom JIP3 mpounecc BeUIyIIeHHs npoTekaeT npM Temnepatypax 0,01-5,7 °C
(B cpeanem — oxono 0,7 °C), na Cokonosckom — npu 0,4-6,8 °C (B cpeanem 2,38 °C),
a na Anusckom JIP3 — npu 0,2-7,0 °C (B cpeanem 2,28 °C), n He npessimaer 30 cyr.

Tabauya 8. TemnepaTypHbie NOKA3aTeNH BOJOMCTOUHUKOB B EPHOJ MACCOBOTO BBUIYTLIEHHS
3MGpHOHOB rop6ylN Ha HEKOTOPBIX JIOCOCEBBIX PHIGOBOAHBIX 3aBoaax Caxanruua,
BOCOPOU3BOAAIMX ropGyury

Jlococesnie pribosoaHeie 3asoast (JIP3)
Temnepatypa Boant

® nEpHOA BhTyLACHHNS, “C Jlecnoii CokonoBckmil bepeanskoBcxnii AHHBCKHI
Konwnuectso napruii 183 121 153 145
Munumaibhas Temneparypa 0,01 0,40 0,20 0,10
Makcumanshas Temneparypa 5,70 6,80 7,00 7,50
Cpenuas TeMneparypa 0,74 214 2,14 2,28
CranpapTHOE OTKIOHEHHE 1,19 1,49 1,79 1,94
Toap nHkydalmmn 1974-1990 1974-1987 1979-1989 1974-1985

3HAUNTENbHAS PACTAHYTOCTD IPOLECCA BEUIYILICHUS MOMXKET OOBSICHATBCA HECKO/Ib-
KUMH Ipr4YuHaMu. Kak B €CTECTBEHHBIX, TAK M 3aBOJCKMX YCJIOBHUSIX BBUIYIUIEHHE M-
GpHOHOB NPOUCXOANT NIPH HU3KHX TEMIEPaTypax, YTo OGYCHOBIMBAET HEIHATUTE b
HO€ npupamedne GHOJIOTMYECKOTO BO3pacTa 3MOPHOHOB B 3TOT nepuoi. Passurue
060 sKCIEpUMEHTAILHON (MM60 MPOM3BOACTBEHHOM ) IMAPTHHM MKPBI B YCJIOBUAX He-
PErympyemMoro CyroYHOro Xoja TEMIEPATYp MPOTEKAET NPU YCIOBHO OJUHAKOBOM
TeMHepaType, Tak Kak 3MOPUOHbBI TPOCTPAHCTBEHHO PACIIOIOKEHbI B PA3IMYHBIX CJIO-
AX UHKYGALIMOHHON €MKOCTH ¥ OMBIBAIOTCS PAa3HO-YPOBHEBBIMM BOJHBIMM MOTOKAMHU.
BeposTho, cyrounbie xoneGanus TemMnepatyp 6oJee 3HAYMMbI /IS OJHHX CIOEB MKPbI
M MEeHee 3HaYMMBL Juist Apyrux. CreaoBaTenbHo, NPU TAKo# «yYCIOBHOM» OJHOPOAHOC-
TH TEMIIEPATYP 3TOT (PaKTOP CPEAB! I BCEH COBOKYITHOCTH MHAMBU/YAIBHBIX Pa3BH-
BaOWMXCA BMOPUOHOB MMEET HEKOTOPhIE (PAKTUUECKHE Pa3auyms. A 3TO O3HAvaeT,
YTO BEJNYHHA GUOJIOTHYECKOTO BO3pAcTa JUif HaGMOAAeMbIX NAPTHIA ABASETCS, N0 CY-
NECTBY, MHTETPUPOBAHHBIM NMOKA3ATENEM M MMEET BEPOSITHOCTHOE 3HaueHune. Muau-
BHYAJIbHAs Pa3sHOKAYECTBEHHOCTh SMOPHOHOB ONpeAensieT COOTBETCTBYIOUME OTIH-
YMS B TEMIIE SMOPUOreHes3a U B CIydae pasBUTUS SMOPHOHOB B YCJIOBHO OMHAKOBLIX
TEMIEPATYPHBIX YCJIOBHUAX OJNHOM M TOH e IKCIIEPUMEHTAIBbHON MO0 IPOM3BOACT-
BeHHOHU naptuu. [lo Bcel BMAMMOCTH, HE €IHHOBPEMEHHOE BRUIYILICHHUE rOpOyIIH sAB-
JISIETCH PE3yJbTATOM KaK €CTECTBEHHOH PasHOKAYECTBEHHOCTH MCXOJHOI0O GuoJoruye-
CKOTO Marepuaia, Tak U TEMIEPATYPHBIX YCJOBUN pasBUTHA, a YCHIMBAET 3TOT 3¢-
(pekT HU3KasA TeMIepaTypa B AAaHHBIA NEPHOA.

[Tocne BbIxOa 3MOPUOHOB U3-TI0J] 00OJIOYKH HacTyraet nocaensuii, XII sman amb-
puonarsnozo nepuoda — opmuposanue nenapsix GPIOWHBIX NAAEHUKOE U NAABAMEALHOZO
nyssipa, KOTOPLIA CBOGOAHbIE SMOPHOHBI NPOBOJAAT B nokoe, [panuuedl Havaxa aTana
caeayet cuuTaTh 6ronoruyeckuit sospact 240 cyr. ITo aanueim A. M. Cmupuosa, npn
Temneparype 8-9 °C mepuoa nokos JUIMTCS OKOJIO Hexenw, a npu 3-4 °C ator cpok
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MOYTH YABAUBAETCS [CMHpHOB, 1975]. B namem cayuae, npu Temneparype 0,2-0,6 °C,
HPOJOKUTENBHOCTE CIOKOMHOIO COCTOSIHUS SMOPHOHOB TOC/IE BBUIYIUIEHHS COCTAB-
aana 20-22 nus (ot 22 so 24 cyr. 6.8.). K MOp¢onornueckymM Npu3HakaM aTana ciey-
€T OTHECTH Pa3BUTHE OPraHOB, COOTBETCTBYIOIEE HACTYIUIEHMIO (PU3NOJIOTUYECKOM
FOTOBHOCTH K 9K30T€HHOMY nuTaHMio (puc. 17).

L7
e o

\

Puc. 17. CooGopubtit sMGpuon ropGymm aimnoit 26,2 Mm [nmo Cuupnosy, 1975]

K wavany sTana poT yxe NpUHAJI MOJYKOHEYHOE NOJOXKEHNE, HENAPHAsl [UIABHUKO-
Bas CKIajKa BIEPEAW CIIMHHOIO IJIaBHUKAa pe3opOupoBaHa. B XBOCTOBOM ILIaBHUKE
NPOHUCXOAMUT YCKOPEHHBIH POCT BEPXHMX M HWDKHMX JIydeil, M B JIONACTH XBOCTA I1OSIB-
JsieTcst BoleMKa. POpMUPYIOTCS JIydd B IPYAHBIX ¥ GPIOMHBIX IUiaBHUKaxX. [Ipu aiune
27-28 MM oTMeuaeTcs Hauyajgo cepeGpeHus xaGepHbIX Kpbllek, a npu mpiuHe 30-
31 MM OHM CTAHOBATCA NMOJHOCTHIO CEPEGPUCTHIMM.

B redenue srama GpICTPO PacTET 3aYaTOK ILUIABATEIBHOIO Iy3bIPS, YBEJIMYUBAETCS
KOJIMYECTBO KabEPHBIX THIYMHOK U UX pa3Mepsl, MG pepeHINPYIOTCH OTAENbI Kery-
AOYHO-KMIEYHOrO TPaKTa, 3aKIa/bIBAIOTCS NMUJIOPUYECKUE TIPUJATKHA U NPH JUIMHE
27-28 MM TMYMHKY CIOCOGHBI 3aXBaThIBATh YACTHYKK MM B Boje. B KOHIEe aTana B
KOXE TOSBJISIIOTCA KCAHTO(DOPDI, KOTOPBIMM MHTEHCUBHO IMUTMEHTHPYETCsl GPIOIMHA.
3aBepuaercs stan B Bozpacte 400 cyr. 6.8. B aToM Bo3pacre MojoAb npuobGpeTaer
BO3MOXHOCTb II€PEXO/ia HA AKTUBHOE BHELIHEE ITUTaHUE.

BrisiB€HHAA XPOHOJIOTHS HACTYILIEHUS COOTBETCTBYIOLIMX 3TAIOB SMGPUOHATBLHO-
ro pa3BUTHsA, BBIPLKEHHAS B €MHMIIAX OMOJIOTMYECKOrO BO3PACTA, MOXET OBITH MC-
NOJIb3OBAHA /Uil POTHOSUPOBAHMSA HACTYILIE- 1,0
HHUS 3TAIOB paHHero smbopuoreHesa B 061aCTH Xl
TOJIEPAHTHBIX 3HAaYeHUN Temuepatyp (puc. 18).

3aMeTuM, YTO NPU MCIOAB30BAHMU METOJA
MacmTabHbIX XapaKTEPUCTHK, B OTIMYHE OT Me-
TO/A DE3pasMEPHBIX XapaKTEPUCTHK, IS BbIAB-
JIEHUsl XapPaKTEPHOM Ui HACTYIUIEHUS KAKIOTrO
aTalla 3aBHCHMOCTH OT TEMIIEPaTypbl He Tpeby-
€TCs poBeieH!s 6OIBIIOro KOJIMYeCTBO Habio- —
aenuii. OTHOCUTENIBHO HM3Kas BapHaGEeIbHOCTD VI
CPe/IHUX 3HAYEHMUH OMOJOTHYECKOro BO3pacTa VI
(cMm. Taba. 7) Mo3BOJISET IPUMEHUTD UX JUIS TIPO-
raosuposanus. [1Ipu aTom ncnonbayercs KkBagpa-
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TUYHOE 3KCIOHEHIMAIbHOE ypaBHeHue [2.18], B e
MOJTyYEeHHOE Ui ONMCAHUS JUIMTEIbHOCTU Pas- 5 7 9 1
BUTHSA JIO MACCOBOTO BBUIYILIEHUS, C TEM OTIN- TemnepaTypa, 'C

YHMEM, YTO B MeCTO MacTabHoro koagdummen-
T4 B HETO MPOCTABIAIOTCA COOTBETCTBYIOLHE i

6 pasBUTHA 3apojbiineii ropbymu or
3HAYEHUsA GMOJIOTMYECKOro BO3pacTa, IPH KO- TEMTIEPATYPH [0 HACTYILICHMS YKASHHELX

T‘OprX 3apeFHCTpHPOBaHbI MOMEHTbBI HaCTyn.ue- STANOB PA3BHTUSA, OMMCAHHAA C TTOMOUIBIO
HHA 3TAITOB :-)MﬁpHOHaJIbHOI‘O PasBUTHA. MeTOJa MaciTabHbIX XapPaKTePHCTHK

Puc. 18. 3aBNCHMOCTb NPOAOIKUTENBHOCTH
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PaspuTne mraunoK (moApamuBanue)

JIn9MHOYHbIN EPUO UMEET TOJBKO OAMH ITAIl Pa3BUTHS — 3TAIl CMEMAHHOTO M-
TaHus. MOpgOIOrHYeCKN TUIMHKA BHIIAAUT K 3TOMY MOMEHTY CJeAYIOmUM 06pasoM.
K Havany akTMBHOTO NHTAaHMA Ha YENIOCTSX MOSBISIOTCH 3y6bl, Pa3BMBAETCH XBaTa-
TenbHas QyHKIMs pra. Bonbmas yacTh XKeITOYHOro MelIKa NPUKPhIBAETCS MUOTOMA-
MH. JKeITOK CTAHOBUTCA BASKUM, KPYIIHAs XKMPOBask Karuvis BeITarusaercs. XKenynox n
NETIA KHIIEYHUKA MOrPyKaloTCs B OCTATOK enaTka. [IpeananpHas ciurajka mo-npex-
HEMY OCTaeTcst KpynHoil. B 060co6MBImMXCS aHATBHOM M CIMHHOM IUIABHUKAX HAUMHA-
I0T PacYICHATHCHA JENHAOTPUXUM. JIMYMHKM yTpaumBaloT cBeToGoa3Hb [CMHpHOB,
1975]. Mopdonornyeckue uamMeHeHus ropOymn Mpu MEPEXOAE B MATLKOBIH MEPHOJ
PA3BUTHS MAJIO 3AMETHBI. Y KPYNHBIX ocobeit nosisiserca yemys. B To ke spems B pe-
Kax Yellrys y MaJIbKOB He 3aKJIa/[bIBAETCS, II03TOMY HauboJee BhIPAKEHHbBIM IIPU3HAKOM
3aBEPIICHHUSA JUINHOYHOTO NEPHOJA ABIAETCA PE3OPOLMS OCTATKA KEATOYHOrO Mell-
Ka ¥ MCYE3HOBEHME NPEAHATBHOMN CIJIAKH.

H3BecTHO, 4TO OAHUM M3 OTBETCTBEHHBIX MOMEHTOB IIPH BBIPALIMBAHMU JIOCOCE-
BbIX pbI6 SBJSETCA NIEPEX0o/] MOJOAU HA BHemHee nuTanue [Mexanuk, 1957; Bragumu-
pos, 1975]. Bmecte ¢ TeM, i TOro 4TOGBI TOYHO ONPEAENMTH MOMEHT, KOTAA CJIEy-
€T HAYMHATb KOPMHTb TOpoynry, HEOOXOAMMO IPENKAE BCErO OPUEHTUPOBATHCA Ha €€
MOP(OPU3NOTOrHYECKYIO TOTOBHOCTD K MUTAHMIO, KOTOPAS BLIPAKAETCS HACTYIUIEHH-
€M JUYMHOYHOTO MepuoJa pa3BuTHA. B xauecTBe OCHOBHOrO NMPM3HAKA HACTYIUICHUS
3Tana Mbl MCIOJIb30BAIM MOMEHT IIEPBOTO NMOSABJICHUS ITHIMA B XEIyJ0UHO-KHIIEYHBIX
TPAKTAX MOJOAM TOPOYIIM B YCJIOBHAX IKCIEPUMEHTATBHBIX BAPHAHTOB, KOLJA KOPM-
JieHre GbUIO HAaYaTO B OTHOCHUTENBLHO MOJIOAOM Bospacte. IIpu remneparype 5-11 °C
CJIEABI MMM BIIEPBbIE ObUIM 3aperucTpupoBaHbl B Bodpacte 396-400 cyr. 6.8, (Taba. 9).

Tabauya 9. [laTa 1 BO3PACT HAYANA NEPEXOJA HA CMEIAHHOE [TMTAHHE JTNUHHKAMM ropbymm,
NOJTYHAOWUMK HCKYCCTBEHHBIA KOPM ¢ 6uonornyeckoro sospacra mexee 400 cyr.,
B Pa3/IMUYHbIX 3KCIEPUMEHTANLHBIX BAPHAHTAX

Buonornueckuii sospact | Jlara noasnenns numu | Brosorugeckuit Boapacrt
Hara navana

Ne Bapuaura KopMAeHus B Haqanc;r Ifcé?:ﬂﬂﬂlfla, ) mcnym:;z:::;meqnmx Ha n;;aﬂ'xl-);‘ Il'l?;l.!.?lﬁti:‘l‘m
10 12.05.1987 348 02.06.1987 402
37 14.05.1993 376 25.05.1993 398
38 14.05.1993 376 25.05.1993 398
39 14.05.1993 376 25.05.1993 398
40 07.05.1994 348 28.05.1994 396
41 07.05.1994 348 28.05.1994 396
42 25.04.1995 378 05.05.1995 400
43 25.04.1995 378 05.05.1995 400

[loxasaTenn Macchl XKEJATOYHOTO MEIUKA HA HAYAIO JHYMHOUHOIO IEePUO/a COCTaB-
asum 14,1 mr, wm 5,6% ot maccwr rena (7,0% oT Maccel TYmk#), CpeAHsis JJIMHA K
9TOMY MOMEHTy cocTaiasia 33,0 MM, cpeansas macca — 249,4 mr. ITonnas pesopGuus
KEATOYHOTO MEUIKA, KAK 3TO JEMOHCTPUPYET TPEHJ| YMEHbIIEHUA MACChI JKEJITOYHOIO
MEUIKA [0 MEpe yBeAMUeHUs GUOTIOrnYecKOro BO3pacTa, HaCTYNAET NP JOCTHKEHUN
Guosormueckoro pospacra 485 cyr. 6.B. n Gonee (puc. 19).
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Puc. 19. Temn pacxofoBaHNA 3aMAcOB XKEITOYHOTO MENIKA JTHYMHKaMU ropoyim
nocne ﬂepexo;ia Hd CMEIaHHOE NHTAHHE

Takum o6pasom, nposeseHHbIE HAOAIOAEHNSA TO3BOJWIN NPOCAEANTh XPOHOJIOTIO
JTAIOB PA3BUTUSA rOPOYINM B NpejesaX TOJNEPaHTHOrO JHAMA30HA TEMIEPATYPbl BOADI
¥ OIHCATh €€ B CcyTKax Guosormyeckoro poapacta (puc. 20). Boigcaeno, uro V sran
HacTynaet B 6uonornueckom sospacre 33,5 cyr. 6.8., VI — 61,1 cyr. 6.8., VII — 70,7 cyT.
6.8., VIII — 80,0 cyr. 6.8., IX — 99,4 cyr. 6.8., X — 110,0 cyr. 6.8., XI — 167,0 cyT. 6.8.,
XII - mpm 211,38 cyT. 6.8., XIII - nmpu 240,0 cyr. 6.B.; 3Tan CMEIIAHHOIO NMUTAHMSA HAYH-
naercsi B poapacre 400,0 cyr. 6.8. u 3apepmaercs npu 485,0 cyr. 6.8. Ha neppbie yeTsr-
pe aTana npunuiock B cymme 33,5 cyr. 6.8, namn 6,9 % oT obmeil nNpoAO/IKUTENLHOCTH
IMOPUOHAIBHOrO M JIMYMHOYHOTrO pa3suTua B ycaosuax JIP3, xotopas B cymme co-
crapasier 485 cyr. 6.8. Munmumaneayio gaureabHocts umean VI u VII staner passurns —
2,0 u 1,9 %, a makcumanbnyio —XIII aran (160,0 cyr. 6.8., uau 33,0 %). Ha sm6puo-
HaJIBHBIN nepuoy passurus npuuviock 400,0 cyr. 6.8. ( 82,5 %), Ha TMUMHOUHBII —
85,0 cyr. 6.8., wum 17,6% oTHOCUTENBHON JUIMTENLHOCTH Pa3BUTHSL,
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Puc. 20. TIpoaomKNTEMLBHOCTD 3TANIOB 3MOPHOHANBHOrO M IMYMHOYHOTO PasBUTHA ropGyuim,
ONUCAHHAsS B CYTKax HHONOrMYECKOro BO3pacTa
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KonnuecTBenHoe onucanue pocra 3MOPHOHOB H JIMYHHOK
ropGymu B mponecce HX HCKYCCTBEHHOTO pa3BeeHHs
C NpHMEHEHHEM METO/ja MaCIITa0HbIX XapPaKTePHUCTHK

B\ PG o) l6) 1ole) 116) 106 Yole) Yole) olo) Yole) Yole), 1016, 16 Yol6; 916, )

Poct aMGpronos u cBoGoaHBIX SMOPHOHOB ropGymM

Hcmosnp3osanye MeTOAAa MACIITAOHBIX XAPAKTEPHUCTHK MO3BOJMWIO KOJUYECTBEHHO
OnUcaTh pocT aMOPHUOHOB. PocT bl Tesra sMOPUOHOB, HAXOASIIUXCS BHYTPH 060-
JOUKHM OBLN MPOCHEKEH, HAYHHAA ¢ GUOJTOIrHYECKOTO Bo3pacrta okoyo 30 cyr. 6.8. u
BILIOTHL 10 MacCOBOTO BbLIYILIEHHWSA 3apoJblICH M3 UKPHHKH, KOTOpPOE TNPOHCXOAHIO
1PN JOCTHIXKEHUHM UMU Bo3pacTa okouo 205-215 cyr. 6.8. B Tpex BapuanTax Habmoe-
uwit ([Tpwioxenue 1, Ne 1-3), He 3aBMCUMO OT TeMIIEPATYPbI, IPH KOTOPOH NPOMCXO-
AW POCT 3apPOABIIIEH, TOYKH HAGMIOAEHUH PACOIOKIINCL HA OAHOMN JuHun (puc. 21).
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Boapacr, cyT. 6.8.

Puc. 21. Poct sMBpHoHOB ropGyiim B 3aBHCHMOCTH OT GHONIOIHUECKOTO BO3pAcTa

Ipacduk muHMN onmchIBaeTCA ypaBHeHWeM npamoii, Ha 96,78 % obnacHsiomel Ba-

pHMaGenbHOCTb 3aBMCHMOI IIePeMEHHOM:
L =0,0882-q,- 0,4035, [4.26]

rie L — pmHa sM6puona ropdymu no AC, MM; a. — GUOJIOTHYECKUH BO3PACT, CVT.
poy ; P yT.
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s cpaBHEHMS PpaccMOTPUM rpaduK U3MEHEHUs JINHBI 3MOPHOHOB roplymiu, B 3a-
BUCMMOCTHM OT JUIMTEIbHOCTH Pa3BUTHS, BBIPAKECHHOH B KaJEHJAPHBIX CYyTKax (puc. 22).
3nech, B oTMuMe OT rpaduka, MPUBEJEHHOro Ha puc. 21, Te e HCXOAHbIE JAHHbIE
OIMCHIBAIOTCS YK€ HETMHEHHON PyHKIMEH.
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Pue. 22. PocT asMGpHOHOR ropSynni B 3aBMCHMOCTH OT BO3pacTa,
Bh{pa}[{t‘]{]i()l'[) B K'c\_."]('.'H,-‘_'l,(’IPHle r_'y'ncax

B ommune or rpaduka, HOCTPOEHHOIO € UCIIOAL30BAHNEM OMOJIOIUYECKOrO BO3Pa-
€Ta, 3/leCh BU3YaJIbHO 3AMETHO 3aMeieHne TeMia pocta. OTMEYEHO M CHIDKEHHE J0-
au obbacHeHHoN aucnepeun 1o 96,40%. Kak suyno Ha rpagmxe (cMm. puc. 22), Tem
pocTa 5MOPHMOHOB B MEPBOM BapMaHTE, KOTOPBIM Pa3BUBAICS NMPH HAUGOABIICH CpeJl-
Hell TeMneparype, MakCMMaJIeH; BO BTOPOM BapMaHTE OH 3aHMMAET ITPOMEXYTOUHOE
IOJIOXKEHNE, 2@ B TPETHEM, TEMII POCTa CaMblil HU3KUH, B TO e BpeMs, ucnoinzoBanme
B KaueCTBE WIKAIbI BPEMEHHM GMOJIOrMYECKOro BO3pacTa, KOTOPBIH caM 1o cede yxe
YYMTBIBAET TEMIIEPATYPY PA3BUTHSA, OUEBUJHO, HE TOKA3bIBAE€T TAKOTO pasbpoca 3Ha-
4EeHUIi M, KPOME TOro, He NPOTUBOPEYUT IHEPreTUYECKUM NpUHIMIAM pocTta. Kaxy-
meecs 3amejleHue pocTa, HabnojaeMoe B yCIOBUSX AOCTATOYHON 06ecrne4yeHHOCTH
SMOPHOHA YHEPreTHYECKUMM PECYPCAMU, MMEIOLIMMHUCS B XKEJTOYHOM MELIKE, BbI3Ba-
HO BJAMAHHEM TEMIEPATYPbI, KOTOPas B 3TOT MEPHUOJ Pa3BUTHs noHWwkKarack. Cieno-
BATCABHO, I KOJWUYECTBEHHOI'O OITMCAHMA pOCTa ]"Opﬁylllﬂ Ha 3M6pl’l()l'la}lbﬂblx aTa-
1IaxX pasBUTHs B KaUeCTBE BPEMEHHON MIKaJbI IIPEAIIOYTUTENBHEE MCIONb30BATh 3HA-
yeHMst GHUOJIOTNYECKOTO BO3pacTa.

PocT cBoGoaubix am6pronos ropoyum (ot 216 5o 400 cyT. 6.B.) NPOMCXOANUI TAKKE
NPAMOJMHENHHO, MPUYEM 3TOH 3aBUCUMOCTH MOJYMHANACH JUHAMMKA BCEX PACCMOT-
PEHHBIX HaMU GMOJIOTHYECKUX MOKasaTeneit (puc. 23).

Wamenenne pmnel Tena (mo AC) L co crenensio anmpoxcumanny 91,68 % OTINCHI-
BaeTCA YpEI.BHEHHCM

L = 0,0632-a,+ 7,2979. [4.27]
CpC,H.HS-IH Macca TeJa WYISMCHHCTCH B COOTBETCTBHUH C _VpEIBHeHHeM
W= 0,5783-a,+ 9,9404, [4.28]

crenens anmnpoxcumarmn 82,11 %.
Macca Tymku W, B 3aBUCHMOCTM OT BO3pacTa YBEIMYMBAETCA B COOTBETCTBUM C
ypaBHeHMeM (cTerneHb annpoxkcuManuu 89,69 %)

W, = 0,9245-a,~ 173,65. [4.29]
Macca xeaTo4YHOro Menika me }’6bIBa€T B COOTBETCTBHM C YpaBHe.HPICM
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W}éz =-0,4447-q,+ 189,51, [4.30]

CTeleHb annpokcuManuu cocraeisier 93,23 %.
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Puc. 23. lunamuka OHOIOrMYECKUX NoKaszateneit cRoboHbLIX aMEpPHOHOB rOpoyIIK
B 32BUCHMOCTH OT GHOJIOTHYECKOro BO3PACTA!
A — panvna tena; b — macca tena; B — macca Tymkn; I — Macca :eATOYHOTO Melka

ITpupOoCTel AMMHBI ¥ MACCHI T€IA IMOPUOHOB rOpOYIIH 3a OJIHU CYTKHA GHOJIOTHYEC-
KOrO BO3PACTA MOCJIE BBLIYILUIEHUS M A0 JOCTHKEHHS UMY CIIOCOBHOCTH K 9K30T€HHO-
MY MUTAHMIO MOXKHO OLIEHHTh C MOMOIIbIO BHIIUIETPUBEACHHBIX YPABHEHHIT CIIEAYIOUUM
o6GpasoM. 3a unTepsai B 184 cyT. 610I0rHYECKOro BO3pacTa JVIMHA Tejla BO3pacTajia B
cpensem ¢ 20,95 po 32,68 MM, ciregoBaTenbHO, 32 OAHU CYTKH 6.B. IIPUPOCT COCTABIISLI
B cpeadem 0,063 mm. Macca Tena maMeHsanach 3a 3TOT K€ IPOMENKYTOK BPEMEHH C
134,85 no 241,26 mr, 1. e., mpupamenue cocrasisno 106,41 mr. Cpegauit mpupoct Mac-
cbi Tena coctabisan 0,578 mr/cyr. 6.8. Macca Tymkn uamensiack ot 26,04 g0 196,15 mr, a
ee nipupoct coctasiasn 0,925 mr/cyr. 6.8. Macca »KeJTOYHOTO MeNIKa, HANPOTHB,
ymeHblazach, ¢ 93,45 go 11,63 mr x xoHuy nepuoja, T. €., 3a CyTKH 0.B. yTHIH3AIMSA
JKENTOYHOro Mellka cocrapisia B cpeanem 0,445 mr.

Bosppamasck K OLEHKe pe3ylkTaTOB NPUMEHEHHA GHOMIOrMYEcKOro Bo3pacra A
ONHCAHMA POCTAa CBOGOJHBIX SMOPHMOHOB, Mbl BHOBL CPAaBHWJIM IOJYYEHHbBIE 3aAKOHO-
MEPHOCTH C PE3YJbTATAMM OIMCAHUS JMHAMMKN GMOJIOTHYECKMX IOKasaTeNel, npruBe-
JEHHLIMH B OOBIYHOM BPEMEHHON LIKaJe, C UCIOJb30BAHUEM TEX € MCXOJAHBIX JaH-
HBIX (puc. 24).

Oxazanochb, 9TO B 9TOM CAydae AMHAMUKY GHOJOTMYECKHX IOKa3aTelel MOMKHO
OIHCATh CaMbIMM Pa3HOOOPA3HLIMH YPABHEHMUAMHU — IPAMON JIMHUK, Jorapudpmuyec-
KOH M cTerneHHoi (QyHKIMU. XOTsi BBIOOP anmpoKCUMHUPYIOmeENR GYHKIMH B KamA0M

44



36 - A 280 -

34 4 260 4
§ 39 1 E_ 240 -
g 30 g 2204
a
E: 28 4 S 200 -
= 944 180 A
24 1 160 -
221 140 4
20 . . . . \ 120 - T T r )
30 100 150 200 250 300 50 100 150 200 250 300
i
[
950 - ;, 120 4
100 4
§ 200 g
2 2 80+
-§, 150 A 8
& & 60
o [=]
g 1001 B 4o
QU
= . #
50 s 204
@
0 - - v T y E 0 T T T sy 1
50 100 150 200 250 300 50 100 150 200 250 300
I[J‘II-‘ITE‘JII:HDCTI: paanm'uﬂ, CYT. JIJIHTEJIBHDCTI: Pa3BUTHA, CYT.

Puc. 24. Jlnnamnka 6HONOTMYECKUX NOKa3aTenell cBobogHbIX 3MEPHOHOB ropbyimn
B 3ABMCHMOCTH OT KaN€HAAPHON JTMTENBHOCTH Pa3BUTHS!

A—- JUIHHA Ted; b — macca rena; B— macca TYIIKW, I' — macca kenroyHoro Memka

KOHKPETHOM CJIy4ae OCYIECTBSAACA N0 KPUTEPHUIO MAKCUMATbHOTO 3HAYEHMS ITOKa3a-
TEAA ACTEPMHUHALIMK, CTEIEHDL alllTPOKCMMAalHH MCXOJHBIX JaHHbIX npHu MCIoab3osad-
HUH B KQUeCTBE BPEMEHHON OCHM KAJIeHJAPHOTO BO3pacTa 6bUia HMKE, YeM ¢ IIPUMEeHe-
HueM Guosnornyeckoro sospacra. Tak, nIpu onMcaHHU U3MEHEHUst GUOIOIMYECKUX 110-
Kazaresnel ropOyu B 3aBHCUMOCTH OT JUIMTEJIbHOCTH, BBIPAXKEHHOH B KaJICHIAPHBIX
cyTKax, k03 PUIMEHT JeTepMUHALIMM 110 JJIMHE Tena ymeHbiwics Ha 3,7%, no mac-
ce Tena - Ha 6,0%, o macce Tymku - Ha 2,9 %, a 1o Macce JKEATOYHOTO MEIIKA — Ha
11,1 %. CneposaTenbHo, IpU ONMMCAHUNA AMHAMMKY GHOJIOTUYECKUX MTOKA3aTeN€EN CBO-
GoaHbIX SMOPUOHOB ropOylIM, UCHOIB30BAHME GHONOTHYECKOrO BO3pacTa obecreuu-
BaeT Gojiee HAJEKHbIE CTATHCTHYECKHE TIOKA3aTENN, YeM BO3PACTA, BHIPAKEHHOTO B
OOBIYHBIX KaJI€HJAPHBIX CYTKaX.

PocT mrunnok rop6ymm

H3BecTHO, 4TO POCT pBIO — 3TO UTOI' PA3IMUHBIX (PU3MOIOTHUYECKUX TIPOLECCOB,
KOTOpBIE, B3aMMOJEHCTBYS, BAMAIOT HAa KOHEYHbINH pesyasTar. Ilpn mayuennu pocra
nococesbix Croddep (mut. no Xoap u ap., 1983] npumen k BbBOAY, 4TO MpH 1060
HONbITKE MOJETMPOBAHHS, B KAUECTBE BaKHEHIIMX HE3aBUCHMBIX MEPEMEHHBIX JOJIK-
Hbl OBITH PACCMOTPEHBI 110 MEHBIIEH MEPE TP M3 HUX — TEMIEPATypa BOABI, pa3Mephl
Teja ¥ pauMoH nurtanus. [Ipy aToM panmMon ABISETCS €AMHCTBEHHOMN ABMKYyLIEH CH-
Jioif pocTta, TeMneparypa — OCHOBHBIM (PaKTOPOM CKOPOCTH IIPOIEcca, pasMepbl —
MacmTabHbM Ko3dpuuenTom.
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Pocm auvunox npu evideporicusanuu 6 omeymemeue xopmaenus

B 1985-1988 rr. tmunuok ropGymu Ha JIP3 He kopMuIn. AHWIN3 JaHHBIX, CODpaH-
HBIX B 9TH I'OAbI, TIO3BOJIWII MPOCAEUTh U3MEHEHME OUOIOTMUECKNX TTOKa3aTenel Mo-
JIOJM B XOA€ €€ BBIAEPKHUBAHUSA U ONPEJETUTH BO3PACT, C KOTOPOTO €€ CeAyeT HauH-
HaTh KOpMUTh. ([Ipunoxkenune 1, Ne 1-5, 7-12). IIpn sTOM HMCXOAWIM U3 MIIOTE3DI,
YTO YMEHbBIIEHUE 3HEPIreTUYEeCKOro 3amaca KEeJITOYHOTO MENIKa J0 ONpeAeSeHHOTO
npejesa B MPOLECCe PACXOAOBAHUSA SHEPTHM HA POCT M AbIXaHUE BBLI3OBET TOPMOXKeE-
HHE pom‘a.

Mamenenune 6M00rH4ecKuX Mokasareseil CBOGOAHBIX SMOPUOHOB H JIMYUHOK rop-
Gymn B skCriepuMenTax 6€3 NCKYCCTBEHHOIO KOPMJIEHUs MOKa3aHo Ha puc. 25. Jlo ao-
CTHXEeHUs CBOOOAHBIMU 3MOpuoHamMu Huonormyeckoro sospacra 400 cyr., ux pocr
ObL1 npamosnHeen. [To mepe npespanieHust SMOPHOHOB B JIMYHHOK M JajibHEHIETO
BBIACPXKUBAHUA 6€3 KOPMJIEHHS CKOPOCTh MX POCTA 3aMEVISIACk U JUISl €€ ONUCAHUS
Ha JJaHHBIX 3Tanax pasBUTHs Oojiee MOAXOAMWIA YKe HE NPAMOTUHENHAS, a KPUBOJIH:
neiHas Qyakuusa (puc. 25, A).
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w 28 1 Y
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Buonoruyeckuii BO3pacT, CyT. BuoJiorM4ecKkiii BO3pacr, cyT.

Puc. 25, [IlnnamMuka GHONOrHYECKHX NOKAsaTeseii sMOPHOHOB
It THYMHOK rOpGYIIM, BLLAEPKHBAEMbBIX G€3 KOPMIEHHS:

A — anuna Tena; b — macca Tena; B — Macca Tymke; [ — Macca KeNTOUHOrO Menka

Poct maccor Tesa Mooau GbLT Takke NPAMOJMHEEH 0 HACTyIUIeHus Bospacta 400
cyT. 6.8, 3aTeM OH 3ameiancs, a nocse 450 cyr. 6.8. Macca Tesra HAYHHAIA YMEHBIIATD:
ca (em. puc. 25, b).

46



Macca usmensIach aHalorngHpIM o6pasoM. Ilocie JOCTHKEHHs BO3pacTa OKOJIO
400 cyr. 6.8., HapacTaHue Macchl TeJla TYIIKM NE€PECTaBaIo ObITH PONOPIHOHAIBLHBIM
M HauyMHAIO 3aMeuiAThcs. K Bospacty okoso 450 cyr. 6.B. €€ 3HaYEHUS JOCTUTAIH
npezgena (190-200 mr), nocire yero HaGIIOAANIOCH YMEHBIIEHNE 3TOTO MOKa3aTeNts (CM.
puc. 25, B).

Temn pacxoaoBaHMs KEATOYHOTO MeINKa B 3aBUCMMOCTH OT BO3pacTa GbUl Mps-
MOJMHEHHbIM 10 Guonormyeckoro Bospacra 400-410 cyr. 6.8., a sarem 3ameansics
(cm. puc. 25, 1.

PesyabraTol HabmoieHUI NO3BOIMIN MPUIATH K BBIBOJLY, YTO [PU OTCYTCTBUM BHELI-
HETO NMUTAHMUsA, HAUYWHAs ¢ Ouosornyeckoro Boapacra okoso 400 cyr. 6.B., cBoGoAHbBIE
SMOPHOHB! FOpPGYIIM HAUMHAIOT WCIBITHIBATE HEAOCTATOK 3HEPTeTHYECKNX 3aracoB
HKEJITOYHOro Meuka. ITO NPUBOAUT K TOPMOKEHHMIO POCTA U B JajbHEHIIEM K IIOTepe
MacChl ¥ BO3HHUKHOBEHHIO IMCTPO(PUYECKUX NPOSIBIEHHUH, CBI3AHHBIX € BBIHYXIEH-
HBIM rosiofanuem. B Hammx skcnepumenTax k Bospacty npumepHo 530 cyr. 6.8. macca
TeJa JMYMHOK yMeHbanack Ao 190-200 mr, a morepst Maccwl cocramisna 18-33%.
C 5TOro MOMEHTa PE3KO BO3PACTANA CMEPTHOCTH OCAABIEHHON MOJOAM, JOCTUTABIIAS
68%.

B.C. Usnesbim [1977] 6b10 nokazaHo, 4TO 1mOTepsi MAcChl TeJa MOJOABIO Pl
BoIeACTBUE rosioganns Ha 25—30 % ot ucxoaubix 3HaveHnii petaibaa. K.E. Denopos
n JI. C. bBorganosa [1978] Taixke oTMeuany Bo3pacTaHHE KOJNYECTBA [MOTHOIIMX M-
4nHOK ropGymm 10 53%, BbI3BBaHHOE 3alTA3/bLIBAHMEM NEPEBOJAA UX HA UCKYCCTBEHHOE
KOPMJIEHHE.

Takum oGpasom, pmTenbHOE BBIIEPKIBAHWE IMUMHOK TOpOYIIM B IIPECHON Boje,
Ge3 MCKYCCTBEHHOM TIOAKOPMKH MOXKET SBMTBCA IPUYMHOM HX MaccoBON rnbenu U He-
AONYCTUMO B NIPaKTHKE PbIGOBOACTBA.

Kpowme dakropa obecrieueHHOCTH nuLeil, HA POCT JMYMHOK rOpOYIIN MOKET BIM-
ATH MHOMKECTBO MHBIX q‘)al{TOpOB, Cpear KOTOPbIX HCO()XO,H,MMO OIpEeAc/INTE OCHOBHDIE.

Ouenxa eauanus ghaxmopos cpedst Ha pocm aunumox 2opGywn
6 xode nodpawusanusn

3apauein TIPOBOJAMMOTO HAaMM aHaIM3a SIBJISJIOCH BblIeNeHHE TexX (aKToOpoB Cpejbl,
KOTOpPbIE CIOCOGCTBYIOT MHTEHCHBHOMY POCTY M JAIOT BO3MOXHOCTB II0JyYaTh Kaue-
CTBEHHYIO, JKM3HECTOMKYIO MOJIO/b ITPU €€ nojpaimrpanun. B kauectse abuornueckux
(axkropos mMbl paccmoTpenn cpeaniolo Temnepatypy (T) B xoae noapanmsanns auuu-
HOK B BapuanTax 6, 18, 19-22, 26-43 (Ilpunoxenue 1; tadn. 10).

TemnepaTypa — Baxkneiimmii nokasarensb B Ku3HM pbi6. OHA BAMSET HA CKOPOCTb
norpebaeHns M nepesBapuBaHus NMUIM, 3PQPEKTUBHOCTD €€ KOHBEPTUPOBAHUS, HA
No/UIe PKUBatONIMe PYHKIUMHM — CTAaHJAPTHBINA OOMEH, NUINEeBOI OOMEH U NoAlepKHBa-
IONHI PAIIMOH ¥ B KOHEYHOM UTOTE, — Ha TeMI pocTa. /lnanazoH 3HadeHui cpepHei
TEMIIEPATYPhl B HAIIMX 3KCIIEPUMEHTAX cocTaasit oT 5,4 go 12,8 °C, npu xoropom y
JOCOCEH OTMEYEHO MaKCHUMaibHOE noTpebreHue M ycsoenue numm (cm. taba. 10)
[Aymknna, 1998].

Apyrnm Baxkneiimmm aGuotnueckum GakTOPOM MOKET ABIATLCS COAEPHNKAHUE KHC-
JIOPOJA B BOJE. 3HAUYEHHUE 3TOTO NOKA3ATEI BAPBUPOBAIO B O4€Hb HEGOIbIIUX [Ipejie-
aax (o1 9 go 12 Mr/J1) U COOTBETCTBOBAIO ONTHMAILHOMY YPOBHIO JUlsl COJEPHKAHMS
mosnoan rop6ymu [Koxun, 1971]. B aHanuse creneHu BAMSHUS PasiuuHbIX GaKTOPOB
Ha POCT MOJIOAM 3TOT (PAKTOP HAMM HE PACCMATPHUBAICS.

W3 6notnueckux dakropos G6butn BbIGpars! patuoH (R), mwiotHocts nocaku (P), Boa-
pacT MOJIOAM B KOHIE dKcriepumenTa (At) u B Hauane xopmienns (Af) (cm. a6 10).

Beanuuna panmona (R) msmenstacek B npeaenax or 1,4 1o 6,0 % or macce Tena,
vame paunon cocrasasn 3,0%. JlanHoe 3HadeHue COOTBETCTBYET ONTUMAIBHOMY
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PalMOHy TIpH [OAPANMBAHMA MOIOA rop6ylin B YKa3aHHOM AMANa3OHe TeMIIepaTyp
[Cmupros, 1963].

Tabauya 10. 3nauenus NEPEMEHHBIX, HCTIONB3OBAHHBIX JUIA BbIABICHNUS BAMAHUS thakTopos cpens
Ha poCT JHYHHOK npu HUx noapauyBaHuH B HPCCHOﬁ BOOEC

Ne papuauTa Wi At R E 1. Af
6 408,2 556 3 28,6 5,54 426
18. 750,5 575 3 10 6,05 417
19 473,2 575 3 10 12,75 497
20 563,8 521 3 10 10,38 364
21 300,6 521 3 10 11,56 445
22 772,7 584 3 10 9,19 364
26 265,1 446 3 16,7 7,86 364
27 318,3 502 3 10 6,66 430
28 27,7 488 3 40 6,80 416
29 835,7 488 5 50 6,80 416
30 364 488 3 60 6,80 416
31 247,5 511 3 50 6,22 436
32 271,4 512 3 67 6,22 436
33 2414 512 3 83.3 6,22 436
34 237.1 492 3 50 6,22 417
35 277.3 493 3 67 6,22 417
36 310,4 452 3 67 8,56 377
37 394,6 455 3 40 8,19 376
38 335,2 455 4,5 40 8,19 376
39 336.,9 455 6 40 8,19 376
40 283,6 434 3 40 5,94 348
41 354,4 434 1,5 40 5,94 348
42 274,1 448 2,8 40 5,50 378
43 282,9 448 1,4 40 5,50 378

ITpumevanue. W, — xoneunas macca tena, mr; R — paumon, % ot mMacew Tena; P — naotHocth, TeIC wT/ MY T — cpeft-
Hita Temnepatypa, "Ci Al — 6Honornueckuii BO3PACT HA HAMANO KOPMAEHHS, CYT. §.5.; At — SHOAOTHYECKUT BO3PAacT Ha
JaTy 3aBEPLICHUA KOPMIECHM, CVT. 6.8,

ITnoraocts nocazaku (P) sappupopara B mmpokux npeaenax — ot 10 g0 83,3 Toic.
wt,/M?. VaMepenue IIOTHOCTH MOCAJK, B OTIMYUE OT TPUHATOTO B phIGOBOACTBE
0KA3aTeNs ThIC. WT/M?, MPEACTABAACTCA HAM GOJiee NPABHIBHBIM, TTOCKOIBKY ypo-
BEHb BO/IbI B BRIPOCTHBIX Bojoemax JIP3 npu noapammsanum cHAbHO Pa3HHUTHCS — OT
0,15-0,20 m po 0,50-0,60 m. Tak, npu HOPMaTHUBHOM MoKazaTese 15 ThIC., BBIpaXKeH-
HOM B TbIC. IIT/M?, HO HEOAMHAKOBOM YPOBHE BOABI (haKTHYECKAsH ILIOTHOCTb MOCA/L-
KM JIMYMHOK OyAeT pasinyaThCst B HECKOIBKO pas.

Mnanason Bospactos (Af), ¢ KOTOPBIX GBUIO HAYATO KOPMJIEHHUE MOJIOAM, M3MEHSLI-
cst ¢ 348 10 497 cyr. 6.8., 4TO COOTBETCTBYET CTENEHU PAIBUTHA MOJOIM: B OJHOM cay-
uae — nHactyrienue XIII sTana pasBuTyd, B ApyroM — NOJHOE paccachblBaHUE KEATOY-
HOro MEWKA y JIMYMHKHA ¥ HaYa/lo NPEBPAICHHUs €€ B MAIbKa.

IMoxazarenem jiMTebHOCTH npouecca NOJpAIMBAHUA CJHYKHUI Bo3pacT (At) Jm-
YMHKH, B KOTOPOM KOPMJIEHHE 3aBepiiasoch. OH Take WMPOKO Bapbuposasi — ot 434
Ao 584 cyr. 6.8.
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B kauecTse 3aBHMCUMOIL IEPEMEHHON NCIIONB30BAIN CPEJHNAE 3HAYCHHUSA MACCHI Tesa
Wt na naty saBepuienmsi noapaumBanus. OHa M3MEHSIACh B PA3JUYHBIX BAPUAHTaX
noapammsanus ot 237,1 no 772,7 mr.

KoppensauuoHHbIH aHAMN3 ITOKA3aJl, YTO s HePEMEHHbIX, NCIIONb30BAHHbIX B aHA-
JM3€e B KauecTBe IOKasaTenel GakTopoB cpesbl, CBA3aHbI MexIy coboit. Koapduim-
€HTBI KOPPEISLMUU, JOCTOBEPHbIE HAa ypoBHe 3HaunMmocTu p<0,05, nmesm mexay coboii
caenyiomme GakTopbl: BO3PACT JIMYMHOK B KOHLE MOAPAIMBAHUA — ¢ BO3PACTOM B Ha-
vasne nojpamusanusa (r = +0,61), u TemnepaTypa BOJAbl — € IUIOTHOCTBIO MOCAJAKH MO-
noau (r =-0,50) (taba. 11). Mexay TeM, BbifABIEHHbBIE B JAHHOM CJIydae KOPPEIsIHOH-
HBI€ CBA3M MPEACTABIAIOTCS HaM (POPMaIbHBIMH, TAaK KaK OTCYTCTBYIOT CKOJIb-THGO
[1paBAoNoJo6HbI€ TPUYMHbBI, KOTOPbI€ MOIIA ObI OOBACHUTE UX HAIMNYHE.

Tabauya 11. KoappHuUHEeHTb! KOPPeaalHl MeXIy MPH3HAKAMU, HCTIOAB30BAHHBIMH IS BLIABJACHWNA
BANAHNS (DPAKTOPOB CPejibl HA POCT JHYHHOK ropOyIIM B XOj€ €e MoJApallHBaHuA
(06o3navenns kak B Tadn. 10)

[Mpuanax Wt AL R P T Af
Wt 1,00 e s 5 2 -
At 0,66* 1,00 = - = -
R 0,01 0,00 1.00 3 £ =
P -0,69* -0,40 0,00 1,00 - -
T 0,32 0,34 0,25 ~{},50% 1.00 =
Af -0,09 0,61% 0,01 0,03 0,23 1,00

"MeT IHaUNMOCTD npu p<0,05.

OLICBPI,H,HO, HTO 1IIJTOTHOCTL NMOCaAAKH HE MOMKET 3aBHUCETH OT TemrlepaTyphI, TAK KAK
IUIOTHOCTD 33/Ia€TCH IKCMIEPUMEHTATOPOM, B TO BpPEMs Kak TeMIlepaTypa onpejenser-
csl 0COOEHHOCTAMM BOJIOMCTOUHMKA. buosornueckuit Bospact Ha JieHp 3aBeplleHHs
KOPMJIEHMSI MOKET OBITh CBS3aH C TEMIEPATYPOH M KaJeHJAPHOH ITPOJOIKUTENbHOC:
ThIO NpoLecca MOJApalMBaHMA MOJIOAM, TAK KAK M0 Mepe NoJpalBaHUsA TeMiepary-
pa B IIP}’)],HX }"B(‘L‘J’IH‘{HBHCTCH, HO HE MOMKET 3aBHCETh OT B()3PHCTH Hayajla KOPM.T{GHHH.

BmecTe ¢ TeM, BbISIBJIEHHDIE C IOMOLIbIO KOPPEISLMOHHOIO aHAIM3a JOCTOBEPHbBIE
CBSI3H MEHKJY KOHEYHOM Maccoi Tesa MOJOJAM M GHMOJIOTMYECKUM BO3PAcTOM B KOHIE
KopmaeHus (r = +(),66), a Tak)Ke KOHEYHOM MacCoM TeNa MOJOAN M IVIOTHOCTLIO OCa)-
ku (r = -0,59) uMeroT BrnonHe o4yeBUAHBIN GMosoruyeckuii cmpica. Tak, ypeauueHue
JUINTEJILBHOCTH TOJAPAIMBAHHSA, IIPH ITPOYMX, HE JIMMHUTHPYIOUIUX YCIOBUSIX CpElbl
HPHMBOJUT K YBEJMYEHUIO HABECKU HA JaTy 3aBEPUICHMS SKCIIEPUMEHTA, U CBA3b 3/1€Ch
MNMOJOAHUTEJILHASA. HaHpOTHB, YBCHI/ILICI'IHC ITIOTHOCTH MOCAJKH HPHBO,H,HT K ITOBBIIICH-
HOMY NOTpebIeHNIO KMCIOPOJA U YXYALIEHHIO POCTOBLIX nokazarenei. I1o atoil npn-
Y1HE, CBA3b MEXY PACCMOTPEHHBIMH MOKA3ATEIAMHM OKa3a1ach OTPHULATEIbHOM.

B pesyasraTe npuMeHeHHs METOJA NOMIArOBOTO PErpecCUOHHOTO aHaIM3a U3 Ipyr-
1Bl IPEJAUKTOPOB ObLIM BBIOPAHBI MOCIEAOBATENBHO YEThIPE U3 HUX: GHOTOTHYECKHI]
BO3PACT, ¢ KOTOPOro HaYMHAIM KOPMJIEHWE, OMOJIOrHYeCcKUii BO3pacT NMpH 3aBepiue-
HMM KOPMJIEHMS, IIOTHOCTb TIOCAJAKM U TEMIIEpaTypa.

Ha neppom mare ananusa, Korja NpHBJIEKaJINCh BCE HE3aBUCHMBIE TIEPEMEHHBIE U
B perpeccuio OblI BKIIOYEH CBOOOJHBIA 4WIECH, OLEHWIN CTATUCTHUYECKNE TIOKa3aTeln
MOJY4EHHOIO YPaBHEHMs MHOXECTBEHHOI HenuHeiiHoi perpeccum. Iloxasarens an-
MPOKCUMAIMK 3aBUCUMON TiepeMeHHOl cocrasaan R? = 0,839, crannaprHas omubka
oneHky pasHsiach 65,19 (Taba. 12). Yposens snaunMocTy koagduunueHTos perpec-
CHH, COOTBETCTBYIOIIMX BO3PaACTy Hayaja KOPMJIEHHA M BO3PACTy 3aBEPIIEHUS KOPM-
nenust, 6pu1 MaxcumazieH (p< 0,001), B To Bpemsi Kak 3HauMMOCTb K03 duimenTa pe-
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rpeccuu, COOTBETCTBYIOIErO PaluoHy, 6bu1a MUHAMaIBHOH (p = 0,962). Cnenosares-
HO, IPUMEHABIIMECS B HAINX SKCIEPUMEHTAX BEIMYMHBI PAIMOHA HE IUMUTHUPOBAIH
poct mosnoau rop6ymn. BapuaHnTh! ¢ ero nossimieHHbIMU 3HaueHMAMHU (10 6,0%) ue
TPUBOAWIIM K YAYYIIEHHIO POCTOBbIX IIOKA3aTeN e, M HaIIPOTHB, HOHMKEHHE PaliHOHa
(m0 1,4% ot maccel Tena) He BBI3BIBAIO TOPMOJKEHUS POCTA.

Tabauya 12. Crenenb BaMaHNA GakTOPOB CPEABL HA POCT AMYUHOK ropGymu,
PACCYMTAHHAA C IPUMEHEHUEM [MOMIATOBOTO PETPECCHOHHOIO AHANH3A

Daxrop cpeapt

B

St error

t(n), n=24 P
1. B ananuse sadeiicmeosansi ace nepesenivie:

R? = 0,839; F(5, 24) = 18,78; p = 0,000; St. error = 65,19
CroGoaHbIT wien -98,709 186,37 -(,63 0,603
At 3,235% 0,441 738 0,000
0,814 17,040 0,05 0,962
P 0,854 0,839 -1,02 0,322
5,823 8,802 0,662 0,517
Af -2 851% 0,517 5,614 0,000

2. Hocae avegoda nepemennoit (R):

R? = (,839; F(4, 24) = 24,78, p = 0,000; St. error = 63,46
CeroGoanbiil wien -496,759 177,00 -0,55 0,591
At 3,235% 0,430 7,5¢ 0,000
P ~(),848 0,809 ~1,05 0,507
5,948 8,186 0,73 (0,476
Af -2, 853 0,603 -5,68 0,000

3. Hocne svisoda ceobodnozo vaena pezpeccu:

R? = (,979; F(4, 24) = 229,73; p = 0,000; St. error = 62,34
At 3,111# 0,359 8,67 0,000
P -1,030 0,724 -1,42 0,170
5,111 7,899 0,65 (1,625
Af -2,90°7*% 0,484 -6,01 (4,000

*MmetoT snaunmocts npu p<0,05,

Mpunevanue. R? — crenenn annpokcumauniy; F — kpurepuit @uwepa co crenensmn cpoboant (B ckobiax); B — koad-
(quunent perpeccuy; St error — cranaapTHas ounGka; ((n) — kputepuit CTeiofenTa; p — YPOBEHE 3HAYNMOCTI,

Anst iposeaenns janbHeEMIero aHaaM3a Ha BTOPOM Illare MCKII0YMIN U3 PacyeToB
HEPEMEHHYIO, COOTBETCTBYIOLIYIO JHHAMHUKE PALMOHOB. PesynnraTel pacueTos mokasa-
JIM, 9TO BEJIMYMHA CTAHAAPTHON OIHMOKKU OLIEHKH HECKOJILKO yMeHbmMIach (¢ 65,19 no
63,46), B TO BpeMs Kak cTeneHb ANNPOKCUMALIMH OCTAl1ach NpexkHeil. AHaIN3 3HAYH-
MOCTH KO3((PUUMEHTOB PETPECCUM TIOKA3AM, YTO U3 YPABHEHUS CAEAYET MCKIIOYUTH U
CBOOOAHBIN YIEH, 3HAUMMOCTh KOTOPOTO He Beauka (p = 0,591).

Ha Tperpem mare pacueToB MCKIIOUMIM U3 aHAIM3A CBOGOAHBIA wieH. B pesyanra-
T€ CTeNeHb annmpoxcuManuu Bospocaa 2o R? = 0,979, a crangaprhas ommbka oneHKu
ymeHbuwiack A0 62,34 (cm. taba. 12). 3saunMocTs ocTaBmMXCs K03(p(PULIMEHTOB pe-
IPECCHH TAKXKE BO3POC]A — JUIs HOKA3aTeNd IVIOTHOCTH IOCAJKHM OHA YBEJIUYMIACH 10
p = 0,170, a ana nokasarens remnepartypsl — 10 p = 0,525.

X014 ypoBeHb 3HAYMMOCTH 3THUX [IOKA3ATENEH (TeMIepaTypa 1 INIOTHOCTh) OTHOCH-
TEJILHO ABYX JIPYruX (BO3PACT Havaja KOPMJIEHUS ¥ BOBPACT 3aBEPIIEHMS KOPMJIEHUS)
OKa3aJICsl HWXKE, MCKIIOYATD UX U3 3aBUCHMOCTU GbII0 GBI HENPAaBHIIBHO, MTOCKOJIBLKY MX
BIMAHKME Ha POCT obGmenssectHo. HexocTaTouHo BBICOKAA 3HAYMMOCTb, HA HAM
B3[VAJ, BHI3BAHA HE3HAYUTENLHON BapHAGEIbHOCTBIO 3THX TI€PEMEHHBIX.

50



Crenenp annpoKCUMAIMM KOHEYHON Macchl Teja MpH UCTIONb30BAHUU B KaueCTBE
HE3aBMCHMBIX TIEPEMEHHBIX YKa3aHHBIX deThlpex ¢akTopos coctasuna (,98. Ypasue-
HUE MHOMKECTBEHHON JIMHEAHON perpeccuy NpUBEAEHO HUXKE, a rpa(puK anmmpoKCcHMa-
LM MCXOAHBIX JIAHHBIX MOKa3aH Ha puc. 26:

W,=38,111-4,- 1,030:P+ 5,111 T ~ 2,907-Af, [ 4.31]

900 ~
800 -+
700 [T Sxcnepument
600 ~@— MnAoxkecTBeHHasn perpeccus
500

400 ~

TIOAPANMBAHKUSA, MT

300
200 4}

Cpemmﬂ Macca Tella B KOHIle

100 -

T T T T T T T E T T T T T T T T T U

6 18 19 20 21 22 26 27 2B 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
OKCIIepUMMeHTa bHbIE BaPUAHThI

Puc. 26, AnnpokcuManua KOHEMHOIN MACChl Tela AMYMHOK TopOyu
YPABHCHUEM MHOMKECTBEHHOI JAMHENHHOI perpeccun

ITpusesenHoe ypaBHEHHE YUMTHIBACT BJIMSHHE 3HAYNMBIX (DAKTOPOB — TeMIlepaTy-
PBI, IWIOTHOCTH MOCAKN, BO3PACcTa Hava/la U 3aBepIIeHUs KOPMJIEHUS U XOPOLIO OIH-
ChIBAET M3MEHEHHE KOHEYHOM Macchl Tejda Mooy ropbymm. OHo MoxeT ObITh MC-
NOJIb30BAHO JUISL IPOTHO3UPOBAHNS PE3YJILTATOB TOAPAIMBAHMA TIPH YCJIOBUY HE JIU-
MUTHpYIOIEro pocT payuona (1,4-6,0% ot maccel Tera) U ONTUMAIBLHOTO COAEPIKa-
Hus kucnopoga (9,0-12,0 mr /).

Bausnue eospacma navaia xopmaenun u memnepamypoi 600st
Ha cKOpocmb nepexooa AUNUHOK 20pOYUU HA IK3I0ZEHNOe nUmaHue

st onpenesieHus ONTUMaIBHOTO GMOJIOTHYECKOTO BO3PACTA, C KOTOPOTO JHUYUHOK
FOPG}'HIH CaenyeT Ha4uMHATh KOPpMUTL, NPOAHATU3NPOBAIN JaHHBIE TIO OTHOCHTE/IbHO-
MY KOJIMYECTBY JIMYMHOK, NE€PEeNe/IiX Ha CMEIIAHHOE TMTaHWe, U TeMIepaType Bo-
Abl. OKa3aJ10Ch, YTO 3TOT NPOLECC MOKHO ONUCATH JOTUCTHYECKUMU KpuBbiMu, Cre-
MeHb alMPOKCUMALUN BKCIIEPUMEHTAIBLHBIX JAHHBIX B GOJILHIMHCTBE CJIYYaeB COCTAaB-
asna 62-95 % na yposne anaunmoctn p<0,05 (taba. 13). IIpu 3HaueHun OpANHATLI OT
25 no 75% rpacduxy nMeIoT cpamaeHHbIA yuyactok (puc. 27).

ITO NO3BOJMIO PACCUUTATD JIMHEHHYIO CKOPOCTD NEpPeXoja Ha IUTAaHUe KaK Ipupa-
IeHHEe OTHOCUTENBHOrO KOJIMYECTBA 0cOOEH, Nnepememux Ha IMUTaHHe 3a OfHU CYT-
KH OHOJIOTHYECKOTO BO3pacTa. JIMYMHOK, KOTOPBIX HAYaIM NPUYYaTh K KOPMY B BO3-
pacre 325-394 cyr. 6.B., B 3KCNEPUMEHTAJbHBIX MAPTHSAX COACPHKAIA MPU YETHIPEX
AMANA30HAX CPEJAHMX 3HAYEeHMI Temmeparyp kopmienus: 5-6, 7-8, 8-9 n 10-11 °C
(em. puc. 27, A-T). BeicTpee Bcex mepenuy Ha SK30r€HHOE [MUTAHME JHUYMHKM HpPH
remnepatype 7-8 “C, ckOpoCThb mepexoia Ha MUTaHHME OKa3aioCh B JAHHOM ciydae
MakCUManbHOU, coctasus 3,33 % /cyr. 6.8.

Heckonpko ycTynana no ckopocTy nepexoja Ha MUTaHhe MOJIOAb, KOTOPYIO KOPMU-
sm ipu remneparype 8-9 °C (2,38 % /cyr. 6.8.). Jlns rpynm MOJOAM, MOAPANMBAEMbIX
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Pue. 27, Junamuxa nepexosa MOJIOAH ropOylM Ha BHEUIHEE NUTAHHE!
A — sospacr menee 400 cyT. 6.8., Temneparypa 5-6 “C; b — oapact menee 400 cyr. 6.5,
Temneparypa 7-8 “C; B — soapact menee 400 cyr. 6.8., remneparypa 8-9 °C;
I"— Boapact menee 400 cyr. 6.8, Temneparypa 10-11 °C; J — pospact menee 425 cyr. 6.8.,
Temnepatypa 6-7 °C; £ — Boapact menee 425 cyr. 6.8., Temnepatypa 9-10 °C;
A — Bospact menee 450 cyt. 6.8., Temneparypa 6-7 “C; 3 — Boapacr menee 450 cyr. 6.8.,
Temneparypa 11-12 °C; M — poapact menee 475 cyr. 6.8., Temnepatypa 7-8 "C;
K — Boapact menee 500 cyr. 6.8., Temnepartypa 12-13 °C

npu Temneparype 5-6 u 10-11 °C, ckopocTs nepexojga Ha nuTaHue GbLIA MUHUMATb-
Ho# (1,32-1,43% /cyr. 6.B). JIMTeILHOCTD IIEPEXo/ia HA UTaHNe cocTaBasaa ot 15 10

38 cyr. 6.8.

Yeenuuenne BO3pacTa HauYa/ia KOPMJIEHUS JUYHHOK NPHUBOAUNO K 3aMEMJIEHNUIO CKO-
POCTH HX II€EPEXO/ia HA 3K30IM€HHOE€ IMMTAHHE. TaK, AWMHAMHKA TIepexola
Ha NHTaHue NIpU HavYale KopmieHus B Bosdpacte 401-425 cyT. 6.8., npu Temueparype
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6-7 °C, npoaeMoHcTpupoBaia 6onee BHICOKYIO ckopocthb (1,92 % /cyr. 6.B.), uem npu
Temueparype 9-10 °C (1,11 % /cyr. 6.8.) (cm.puc. 27, Z, E). Ilepexon Ha muranue 6but
AOBOJILHO ADYXXHBIM MU NpOTeKal B Teuenue 26—45 cyr. 6.8. JIMuMHKM, KOTOPBIX Haya-
71 KOPMHTD ¢ BodpacTta 426-450 cyr. 6.8., nepexoawiu Ha nutanue npu 6-7 °C co cko-
poctsio 2,38 % /cyr. 6.8.(cM. puc. 27, JK).

Tabauya 13. AnnpokcumManus JaHHbIX N0 NEPEXOAY MONOAM ropGymm
Ha CMEIAHHOE NMUTAHWE YPABHEHUAMM JOTHCTHYECKON (PYHKLIMH

Buonoruueckuii Bospact Ha Hauano kopmienus Af, cyr. 6.5
FHionagse 375-400 | a0z [ azsas0 [ as147s | 476500
e Cpeanas Temnepatypa 3a nepuo kopmaenus T, °C
56 | 78 | 89 [ 10-n] 67 | o0 | 67 [ 112 | 78 | 123
a 25,95 63,72 44,76 29,80 40,54 2549 50,72 44,92 34,92 35,95
b 0,059 10,1454 0,1052 0,0618 0,0863 0,0488 0,1062 0,0913 0,0675  0,0667
R? 062 09 087 078 060 061 059 0535 0,95 0,62
p 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0023 0,010 0064 0,000 0,036
n 36 6 10 13 18 7 9 7 9 7
Ausi 422 431 415 465 457 500 467 480 501 523
Agri 460 446 436 500 483 545 488 504 534 556
F 182 333 238 143 1,92 1,11 238 208 1,52 1,52

Hpumenanue. a,b — xosdpdpuunents rorucruveckoit gynkuun; R? — crenens annpokcuManuu; p — ypoBeHb GHAUNMOC
TH: 11 — KOJIMUECTBO NPO6, WT.; A oy, Ay — GHOSOrMYECKHIT BO3PACT, B KOTOPOM HA BHELIHEE MUTAHUE NEPENIO COOT-
setcTBenHo 26 u 76% ocoGeii, cyr. 6.1.); F — cxopocrtb nepexona na snemnee nuranue (F = 50 /(Aggs = Ags)-

Mb1 HCKOYMIM M3 aHATH3A IPYIITTY MOJIOJH, KOTOPYIO KOPMUIJIN NIPU TEMIepaType
11-12 °C (em. puc. 27, 3), nOCKONBbKY yPOBEHB 3HAYUMOCTH ANMPOKCUMALAK LIS Hee
OBl MEHBIIMM, Y€M HPUHATO B GHONOrMYecKknx uccaeaosanmsx (p > 0,05). s mono-
A¥, KOpMJIEHME KOTOpO#H Obu1o HavaTo ¢ Bo3dpacrta 451-475 u 476-500 cyr. 6.8. (cwm.
puc. 27, H, K), iMTebHOCTD Iepexoa Ha 3K30TEHHOE MUTAHME OKA3anach OJMHAKO-
BO#1 (33 cyr. 6.8.), XOTA NojpaMMBAIACh OHA IIPH Pa3HON Temnepatype. B nepom cay-
4ae TemIeparypa cocTasisula B cpeateM 7-8 °C, Bo Bropom — 12-13 °C. Ckopoctb ne-
pexoxa Ha muTaHMe st 06enx rpynn okasanack pasHoi 1,52 % /cyr. 6.8. K momenTty
HaYa/ia KOPMJIEHUSA XKENITOYHBIH MenIoK 6bl1 pe3opOupoBaH NOJHOCTLIO. YacTh Manb-
KOB Havyasa nuraThcsa ¢ Bodpacta 501-523 cyt. 6.8., ofHaKo nosoBMHA ocobGei nepe-
U112 HAa 9K30T€HHOE IUTAHME JIMIIbL [IPU JOCTHXKEHUM BodpacTa 517-539 cyr. 6.5.

B nocnepueii rpynne B Bospacre 570 cyt. 6.8. 4acTh MILKOB TaK M He IEpenyia Ha
9K30reHHoe nutanue (cM. puc. 27, K). Ilpu 5TOM NOSBISUIACH 0COGH, KOTOPBIE UMETH
TOHKOE€ YIJIMHECHHOE TYJIOBHMILE M YBEJIMYEHHYIO TIOJOBY, MX Macca Tesa Obuia Ha
20-22% menpe, ueM y HopManbHbIX pbi6. Ha Tene y Takoit Momoau oTMedancs roJy-
GOBaTBIA HAJET, CBUAETENLCTBYIOMMIA O 3a60IEBAHNM KOKHBIX IIOKPOBOB KaK PeayJib-
Tate AucTpoduu. Habrogarack nosbleHHas CMEPTHOCTD Phib.

Harnapuo 3aBMcHMOCTD CKOPOCTH mepexoja Ha CMEWaHHOE TUTAHWE OT TeMIlepa-
TYPBI BOAbLI M BO3pACTa HaYala KOPMJIEHUS! WUIIOCTPUPYETCS M3OIUIETHOM JAuarpam-
MOM, NOCTPOEHHON TyTeM uuTepnonsimu (puc. 28). B seBoil HIKHEH yacTh Auarpam-
MBI BBIAEIAETCA 061aCTh, B KOTOPOIT CKOPOCTH IIEPEX0/ia HAa CMEMAHHOE TUTAHUE MAK-
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cuManbHA M cocTaBaser 2 % /cyT. 6.8. n Gonee. Eci npu Hauane KOpMJIEHUs C BO3pa-
cra menee 400 cyr. 6.B. AManas3oH GIArONPUATHHIX TEMIEPATYP €lle JOCTATOYHO UIM-
POK ¥ u3MeHsieTcsd B npejenax ot 6 go 10 °C, To B crepyomein Bo3pacTHON rpynine
(401-425 cyr. 6.8.) oH cyxaeTcs o 6-8 °C, a B ouepenHoi rpymne (Bospact 426-
450 cyr. 6.8.) — o 6-7 °C.

13
12

1,52

1,52

Temmnepatypa, 'C

375 400 425 450 475 500
Boapacr, cyT. 6.B.

Pue. 28. MzonneTnasn juarpaMma, WTIOCTPHPYIOWASA NEPEeXoj] MOTOAH ropGyimm
HAa CMEUIAHHOE MHTAHUE B 3ABUCHMOCTH OT BO3PACTA HAYANA KOPMIEHHMs
M TeMIepaTypsl NOAPAIIMBaHuA (BblleseHa 061acTb co sHaueHusmu Gonee 2 %
nuTamMxcs ocobeit 3a 0QHM CYTKH GHONOTHYECKOTO BO3pPacTa)

BeposaTHo, BhIie/IeHHAas 06JACTh 3HAUYEHME TEMIIEpaTyp M BO3PacTOB Havaia KOpPM-
JIEHHS ABJSIETCA ONTHUMANBLHON A5t 5 PEKTHBHOrO M GBICTPOro NEPEX0/A HA KIOTEH-
Hoe nuranue. Hagano kopmienms B Gosee crapuiem Bospacte, nociae 450 cyr. 6.8.,
IPUBOJNT K 3aM€JUIEHHIO TEMIA Il€peXoja Ha CMelaHHoe nuTadue. Kpome Toro, 3a-
na3/iblBAHKE C HAYAJIOM KOPMJIEHUS NIPUBOJUT K IOJOJAHUIO MOJIOAU U K YBEJIMYEHHUIO
4yncia ocnabieHHbix ocobei. CxoaHbIe PE3YILTATHI IPH 33/IEPIKKE HAYANIA KOPMIIEHWS
ObLIM IONYYEHDI B BKCNIEPUMEHTAX, TPOBOAMMBIX C MOJIO/AbIO ATIAHTHYECKOTO JIOCOCH

[Auposckasn, 1976].

Bausnue eospacma navaaa xopmaenus u memnepamypot
HAQ MeMN POCMG MACChL MEAA AUNUNOK 2opOywu

CKOpOCTh BECOBOTO POCTA JIOCOCEN TECHO CB3aHA C TIEPEXOJOM JMYMHOK Ha BHEII-
HEE TMUTAHME, A 3a/IePXKKA Hadala KOPMJICHUS OKa3biBAET OTPULATEIbHOE BIMSIHUE HA
POCT TMYMHOK U B JanbHeinmeMm [Poukkos, 1976; ®eaopos, Borganora, 1978].

JdeicrBurenbHo, 60ee BBHICOKMM TEMIIOM POCTd MACChl TeJa O6Majany JTNIUHKY
rop6yiuu, KOTOpPbIX HaYaJu NMPUyYaTh K KOPMY €lle Ha aTane cBobGogHOro sMOpUoHa,
M HANpOTHUB, CAMbIM MEUIEHHBIM HAKOIUIEHMEM MAaCChl XapaKTePH30BAJIACh MOJOAB,
KOTOPYIO Ha4Ii KOPMUTDL B Bo3pacte Oosee 450 cyr. (Ttabn. 14). Crenens anmpoxcu-
MalMM JaHHBIX, XapaKTEPU3YIOIMMX POCT MACChl TEJA MOJIOAM TOpOYLIM ypaBHEHUEM
napabossl BTOPOro MOpsiika, OKa3anach AOCTATOMHO BHICOKOM. Benmuuna R? nuus B
Tpex ciyyasnx 6pira menee 60 %, a B octanbHBIX BapuaHTax Kosebaracs ot 0,61 xo 0,99
(Tabn. 15).

B Bblj€IEHHBIX B 3aBMCMMOCTH OT BO3pacTa Hayala KOPMJEHUS U TeMIIepaTypbl
11 rpynmax Moo KOHEYHbIE PE3yIBTaThl HOAPAIMBAHMA GbLUIM Pa3IndaHbIMU. B 3Ha-
YUTETBHON CTENEHU TO ONPEAENANIOCHh HTPOAOIKUTETBHOCTHIO TIEPUOA TIOAPALNBa-
Husi. Tak, MakCMManbHBIH BO3PACT JIMMHHOK BTOPOTO BaApHaHTA NEPBOM TeMIepaTyp-
HoMt rpynmel (Temnepatypa 7-8 °C) cocraBwi Bcero 452 cyr. 6.B., a MaKCHUMaibHas
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cpeanss macca tena 310,4 Mr (cm. Ta6n. 15). B TpeTbem BapHaHTe BTOPOM Tpymibl
(remneparypa 9-10 °C) u B naTO# rpynme MakcCMMaIbHBIA Bo3pacT cocrasun 613 cyr.
6., a cpeansaa macca Teaa — 1011,9 u 728,4 mMr coorBercTBeHHO. Mcnonbsys noayuen-
HBIE yPaBHEHHUsl PErPECCHM, Mbl PACCYMTAIN TEOPETUYECKUE 3HAUEHHUs MACCHl Teja,
KOTOpbl€ MOTIM ObI HaGMIOAATHCA B PA3MMYHBIX BAPUAHTAX DKCIIEPUMEHTA K BO3PACTy
500 cyr. 6.8. Okasanoch, 4TO MOJIO/b TIEPBOM I'PYIIIbI IPH PA3IMYHBIX TEMIIEPATYPax
MOXET AOCTUraTh Macchl Tena 295,5-579,4 mr, propoii rpyrmet - ot 300,8 1o 361,0 wmr,
TpeTbeit — ot 297,4 no 297,9 mr, yerseproit — 240,7 mr u nsaToit — Bcero 233,1 mr
(cM. Tabu. 15).

Tabauya 14. Pe3ynasTaThl annpoKCHMALIMYM ypaBHEHHEM Napabosibl BTOPOIt cTenenn
IKCMEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX N0 CKOPOCTH POCTA MaCChl TEJa MOJIOAW Top6ymin
B 3aBHCHMOCTH OT GHOJIOTHYECKOTO BO3pacTa

Buonoruuecknii sospact Ha Hauano kopmienus Af, cyr. 6.8,

Y- 375-400 401-425 426-450 451-475 | 476-500
Tenu

Cpennns temneparypa 3a nepuoa kopmienus T, °C

5-6 7-8 8-9 10-11 5-6 6-7 9-10 6-7 11-12 7-8 12-13
a 0,0084 0,1468 0,0000 0,0259 0,0234 0,0235 0,0328 0,0212 0,0837 0,011% 0,023%
b -7,367 -125,544 2,739 -20,387 -20,314 -20,292 -30,099 -18,809 -78,299 -10,530 -21,669
C 1867,2 27057,4 -890,2 4275,6 4664,6 4621,8 7147,6 4404,4 18527,3 2670,5 5255,0
R? 0,43 0,99 0,85 0,95 0,58 0,96 0,97 0,61 0,89 0,59 0,97
n 21 4 6 9 8 17 12 10 7 11 8
A ax 556 452 455 5568 466 575 613 503 558 512 613

Wi 408,2 3104 336,9 954,0 2974 750,7 1011,9 318,3 8975 2414 7284

Mpumenarive. a, b, ¢ — xoadppunuenTsl ypasHenns napabossl Bropoii crenenn; R? — creneuns anmpokcumanyy; n -~ Ko-
JIMYECTBO peanusaumii, wr, A = — MakcMManbHbli Guonoruuecknii Boapact, cyt. 6.8.; W — mMakcumansHas macea Ha
KOHEL SKCIEPHMEHTA, MI

max

Tabauya 15. PaccuuTaHHbIe € IOMOIIBIO YPABHEHUH PETPECCHM 3HAYCHMSA MACCH! TENa
JMYMHOK TOpGyK (Mr), NOAKAPMIMBAEMOI € PA3IMYHOrO GHOIOTMYECKOr0 BO3PACTA
NpH PasiMyHON TEMNEpaType, COOTBETCTBYIONIME PA3iNniHOMY BO3PACTY

Bronornueckuit BoapacT Ha Havano kopmaeHns Af, cyT. 6.8

Buonoru- :

dacitk 375-400 401-425 426-450 451-475 | 476-500
BOBPACT 4, -

cyT. 0.8, Cpeauss remneparypa 3a nepuon kopmienus T, °C

5-6 7-8 8-9 10-11 5-6 6-7 9-10 6-7 11-12 7-8 12-18

425 262,0 270,5 274,0 2826 260,2 2425 2419 - = = =
450 262,6 293,6 3244 338,7 2645 2493 2472 231,7 2376 - =
475 2738 350,2 410,9 427,1 298,1 2858 2535 2516 2552 2276 -

500 295,56 570,6 5794 5479 361,0 351,1 300,8 2979 297,4. 240,7 233,1
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B npejenax nepeoit rpymimsi MUHIMAIBHBIE IOKA3ATENN MACCHI TEIA OTMEYEHBI IPH
5-6 °C, satem npu 7-9 °C, Ha6moaanmich MaKCUMAJIbHEIE 3HAYEHUS, A IpH JaIbHEeH-
IIEM BO3PACTaHMM TEMIIEPATYpPbl Macca BHOBb HECKOJIBKO yMeHbIIaNach. Xyxe Gbuin
POCTOBbIE IOKa3aTea NPU BbICOKMX TeMriepatypax (9-10 °C) m Bo BrOpoii rpynmne.
Ovuesnano, 9TO, KaK U IPH IIEPEXOjie HA CMEIAHHOE UTAHKE, HA TEMI POCTA MACCHI
TeJa OAHOBPEMEHHO BIMAIOT KAaK BO3PACT Hayaja KOPMJEHHUS, TaK M TeMIeparypa.
C noMowpIo M30IIETHON JMarpaMMbl, TIO3BOASIOMEN BBIEIUTh 06JIACTh MAKCHMATL-
HbIX 3HAYECHHUI KOHEYHON MaCChI TeJia Ha ONPEJEICHHBIN BO3PACT B 3aBUCHMOCTH Cpa-
3y OT ABYX (pakTOpOB, NOAYyIWIN rpapyvK U3MEHEHHs PACYE€THOI MAacchl TeJa MOJOAM
rop6ymm B 6uonoruueckom sospacre 500 cyr. 6.8. B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa Hauana
KOPDMJICHHsSI M TEMIIEPaTyphl noapammsanus (puc. 29).
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Boapacr, cyT. 6.8.

Puc. 29. Msonnernas guarpavMma, WUIOCTPUPYIOIAR U3MEHEHHE 3HAUEHMI paccunTaHHoM
MO YPABHEHUAM PErpPecCcHM MACChl TeJa MOJIOAN ropbyum B Guonornveckom soapacre 500 cyr. 6.8
B 3ABUCMMOCTH OT BO3PACTa HAYAIA KOPMJIEHHUS M TEMNEPATYPBI NMOAPAIMBAHNS
(Bbinenena o6nacTh co sHaueHHeM Macewt Teaa 400 Mr u Ganee)

O6JracTh ¢ MaKCUMILHBIMM 3HAYEHUAMH MACChl T€Ja IPHILUIACH HA JIEBYIO YaCTh
rpaguxa. CreaosaresbHO, MAKCUMAIBHBIX 3HAYEHHI MACCHl HA OJIMH U TOT Xe GHOJIo-
TUMECKHIA BO3PACT MOJIO/b MOXKET AOCTUIaTh NP COBOKYITHOCTH 3HAYEHHMH TeMileparTy-
pet o1 6 xo 11 °C npn ycnosun nepesoga Ha Kopmienye B Bozpacre Menee 400 cyT. 6.8.,
a B AuanasoHe Temneparyp ot 7 no 8 ‘C — mpM KOpMJIEHHMH, HauMHas C BO3pacTa
401-425 cyr. 6.8. Takum 06pa3soM, BbIBIEHHbIE YCIOBHA NEPEBONA JTHYMHOK HA UCKYC-
CTBEHHOE KOPMJIEHHME CIIOCOOCTBYIOT HE TONBKO GBICTPOMY MX IIE€PEXOJY HA CMellaH-
HOE [IUTaHWE, HO U MAKCUMaJTbHOMY TEMITy POCTa.

Ecau ucxoanTs U3 TOro, 4To AHAIA30H remnepatyp ot 6 no 11 °C ssasercs Gaaro-
TPHUATHBIM U KOPMJIEHHS MOJIOJH B HaYa/JbHbIH NEPHOJ €€ NOAPAIMBAHUA, TO OYe-
BH/IHO, YTO B 3TOM JIMAITA30HE TEMII POCTA OYAeT ONpeAeNsaThCH UCKTIOYUTENBHO BO3-
PacToM, € KOTOPOro ObLIO HAYATO KOPMJIEHHE. ITO JAET BO3MOKHOCTh OTBICKATh Elie
GoJ1€e MHTErpUPOBAHHBIE KOJIWYECTBEHHbIE 3aBUCUMOCTH, TIO3BOJISIONME B JabHEH-
IWeM UCIIONb30BATh MX VIS MOAEINPOBAHUSA JMHAMUKM GHOIOrMYECKUX TTOKA3aTENel B
XOA€ TMOAPAIMBAHUA MOJOJYU ropGymiun.

HMannpie o6beHUIM B b IpyNI, COOTBETCTBEHHO BO3PACTY HAYala MUTAHMSA, OTO-
OpaB TOJIBKO T€ BAPUAHTHI, B KOTOPBIX KOPMMJIM TIPH TEMIIEPATYPE, HE BbIXOAAIEH 3a
npegesbl Ananazona ot 6 go 11 °C. O6veaunennsie TakuM 06pa3oM JaHHblE 06pabo-
TAJIU ITyTEM IOTMHOMUAILHOTO criaxkusauus (puc. 30, 31). Oxasanock, 9TO CaMbIM BbI-
COKHM TEMIIOM JIMHEHHOrO POCTa B AMANa3oHe Guonornyeckux Bospactos ot 401 no
575 cyT. 6.8. OGMAaKATM TMYMHKHN, KOTOPHIX HAYAIN NIPUYYATh K KOPMY €llle Ha 3Tare
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Puc. 30. lnnamMuka JAMHBL TEJA MOJOAN FOp6YIIN B 3aBUCHMOCTH OT GHOJOrHYECKOro
BO3PACTA, € KOTOPOro HAYATO KOPMJICHHE!

A — ¢ pospacrta 375-400 cyr. 6.8.; b5 — ¢ soapacta 401-425 cyr. 6.8,
B — ¢ Boapacra 426-450 cyr. 6.8.; I'— ¢ sospacra 476-500 cyr. 6.1.

cBoGoanoro amOpuona. Temn HapacTaHug B JUIMHY ONMCBLIBAICA JIMHMEH, CXOAHOH ¢
[PAMOIL, TIOCKOJIBKY NepBblii KoagpHLUMEHT «a» B YPaBHEHUN apaboibl OblT GIM30K
K Hy10. CreneHs alnmpoKCMMALIMK JJAHHBIX YPaBHEHHEM perpeccun coctasuna (0,88, a
YPaBHEHME MMEJO BHJL:
= Mo o ” P
L. 400 = 0,0000915+a7 - 0,01112-4, + 22,92 [4.32]

Jlerko paccuuTaTh, YTO B TEYEHHE JUYMHOYHOIO [E€PUO/A PA3BUTUS MOJIOAL rop-
Gy npupactaer Ha 5,3 MM, a Kk KOHLY HabGmoAeHni (B Bo3pacte 575 cyrok 6.8.) j0-
cruraet 46,8 mm (ta6a. 16, puc. 30, A).

Hauazno kopmienust nocie Hactymienus Bozpacra 400 cyt. 6.8. (M. puc. 30, b) no-
Ka3aJio Takxke J0CTaToOuHyio 3PEeKTUBHOCTD, XOTS JIMHUA Ha rpaduke npuodpena 3a-
METHYIO KpuBM3HY. B TO e Bpems i IMHEHHOro pocTa XapakTEpPHO COKpalleHue B
OTCTABAHMM POCTA K KOHeYHOMY atany Habmoaenuii. Tak, eciu B Bospacre 550 cyr.
0.B. pasnmyue MEKAy ABYMA MEPBBIMHM 3KCIIEPUMEHTAJIbHbIMU CPYIIIAMUA COCTABJACT
4,1 MM, TO k Bo3pacty 575 cyr. 6.8. oHO cokpamaerca A0 3,4 mMm. OT™MeuaeTcs sBlIeHne
TaK HA3bIBAEMOTO «KOMIIEHCALMOHHOIO POCTa», HAOOJAIOMErOCs Y MOJIOAH MHOTHX
pbi6 nocKe ucYe3HOBeHMs OorpaHMYeHuit B obecneveHHocty mumedt [Hukonbekwmi,
1974].

YpasHeHMe, ONMCHIBAIOLIEE POCT JUYNHOK U MAIBKORB B JUIMHY IIPU UX KOPMJICHUH
c Boapacra 401-425 cyT. 6.8, MMeNno caeayowmi BUL:

L,.,05 = 0,000402-a? - 0,3322-q, + 101,5; R = 0,77. [4.38]
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Puc. 31, JdunaMuka Maccel Tena MOJIOAN rOpoyImN B 3aBHCHMOCTH OT BHOJOrHYECKOro
BO3PACTA, € KOTOPOrO HAYATO KOPMJIEHNE:

A — ¢ sospacra 375-400 cyr. 6.8.; b — ¢ soapacra 401-425 cyT. G.5.;
B — ¢ Bospacra 426-450 cyr. 6.8.; I'— ¢ Bospacta 476-500 cyr. 6.5.

Tabauya 16. PaccunTanubie ¢ NOMONBIO YPaBHCHMIT PETPECCHH 3HAMEHMA IMHbBI TEaA
JAHHIHOK TOPOYILH, TOAKAPMANBACMBIX ¢ PasAMYHOrO GHOIOrMYECKOTO RO3PACTIL

buonoriyeckinii
B(JRPH(’.'l {,{J.

Hauano kopmaenns ¢ Guonorimieckoro BO3pACTa, cvT. 6.8,

bes kopmaenia

o | owtm | m | e | [ s
400 33,0 33.0 33,0 33,0 33.0
475 38.3 34,4 33,6 33,5 32.8
550 44,5 40,4 38,8 374 31,7

B npoTHBONOIOKHOCTE IEPBLIM JBYM IPYIITIAM, JINUMHKH, KOPMAEHHUE KOTOPHIX ObI-
10 Ha4aTo B Gosee nozaHeM GuosornyeckoM sospacte (ot 425 10 450 u 475-500 CYT.
0.8.), yXKe He IPOABJIIN MPUHAKOB KOMIIEHCALMOHHOTO pocta (cM. puc. 30, B, I).
Pasznuumsa B TemMne pocra ¢ nepsoit rpynnoii Moioan mno MEpe yBEIUUYEHUS BO3pacTa
e Oosee napacrain. Tak, ecan Kk Bospacty 475 cyT. 6.B. pasanume MKy nepBoit u
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TPETheH, NepBOii 1 YeTBEPTOH rpynmamm coctasasno 4,7 u 4,8 MM, TO K KOHLy HabmO-
AeHui OHO yBesnumnock A0 6,0 u 6,6 MM coorBercTBenHo. Ipaduku ypasHenuii, an-
TTPOKCHMHUDPYIOUMX TEMII IMHEHHOIO POCTa /i TPEThEH M YeTBEPTOH rpyni, ObLIn 40~
BOJIBHO CXOXKH MEX]y COBOM, a caMu ypaBHEHMA MMENH CJeAYIOMNI B

L, 450 = 0,000258-a2 - 0,2090+a, + 75,7; R? = 0,74. [4.34]
= 0,000284+a2 - 0,2395-a, + 83,7; R? = 0,97. [4.35]

a<450

rrcaﬂf}

Becbma cxoanble 3aKOHOMEPHOCTH OTKPBIBAIOTCS MPH PACCMOTPEHUM JMHAMUKH

Maccpl Teia MOnoAN ropdymm (cm. puc. 31, A-I). Ypasuenus 4.36-4.39 mns rpymi c
Pa3JIMYHBIM CTAPTOBBIM ODMOJIOTMYECKMM BO3PACTOM KOPMJIEHUSA NMPUBEAEHbI HHUXKeE:

W, 0 = 0,011067-a2 - 8,0105-a, + 1672,23; R*=10,92; - [4.36]
W, _y05 = 0,023583-a2 - 20,9161-a, + 4864,23; R? = 0,83; [4.37]
W, 450 = 0,014831-a2 - 13,0122-a, + 3078,40; R? = 0,85; 4.38]
W, 0 = 001559342 — 14,2139-4, + 3473,75; R2 = 0,90. [4.39]

Y 1nepBo# rpynrbl MOJIOAM TEMIT HAKOTUIEHMS Macchl GbUl Hanbosiee BHICOKMM. B Te-
YeHHME JIMYMHOYHOTO MePUOJa PasBUTHsI Macca Tesa Bo3pactana Ha 1148 mr. K Bospa-
cty 575 cyr. 6.8. Macca Tena Mora 6b1 roctiub 725,2 Mr. KoMneHncaumonHblit poct s
JHYHHOK BTOPOH I'PYHITBI 110 MACCE TENa TAKKE YETKO MPOCACKUBAICA: €CIU B BO3Pa-
cre 550 cyr. 6.B. pasiuune MexaAy ABYMs FPYINIAMHM 110 Macce cocTapasao 120 mr, To
KOHIlYy HabIIOAEHUI OHO yMeHbMWIOCh 10 90,6 Mr JInumHKN TpeTheil U 4eTBepTOii
rpyni 1no Mepe pocrta Bce fosee oTCTaBaJIH OT IleB()ﬁ IPYIIIbLI, PA3HHMIA B YKa3aHHbIX
Bo3dpacTax ysennuusanach ¢ 206,1 n 241,2 mr no 225,3 u 269,0 Mr coorBeTcTBEHHO
(Tadn. 17).

Tabauya 17. Macca Tena THUMHOK FOPOYLIH, NOAKAPMIHBAEMBIX € PAIMYHOTO
GrOAOrHYEcKOro Bo3pacTa (paccuuTaHa ¢ NOMOIILIO YPABHEHNIT perpeccin)

BII()JT‘JI‘]'“-!{:‘-[:KIII“I Hauano K(]PM;‘I(‘-”II“ C ﬁl](}JI\‘Jl'l]‘It‘l_'l(()r() B(}.'ll)k'll'.Til, CY¥T. 6.1‘\. beas I((]PMJ’IL‘HII}I
BOIPACT a;,
VT B.B. I rpynna 2 rpynna 3 rpynna 4 rpynna B
' 375-400 401-425 426-450 476-500 2Py
400 2494 2494 249.4 249.4 2494
475 364,2 250,0 243.8 240,3 2355
550 6142 494,2 408,1 3730 190,7
575 725,2 634,6 499.9 456,2 =

Ewme 6osee Gbur 3aTopMOXKeH TEMI pocra y ronojawomeii monoau (puc. 32, A, b).
Kak 6b110 oT™MEU€EHO B IpeABLIYIMX pasjeax, OTCYTCTBUE SK30TEHHOIO IMTAHUA TIPH-
BOAUT HE TOJNBKO K TOPMOKCHHIO pocTa, HO M K HEKOTOPOMY CHMMKCHHIO CPEAHHX pas3-
MEpOB.

IIpuBeseHnble MaTepuaIbl CBUAETENILCTBYIOT O HEOOXOAMMOCTH KOPMIEHUS MOJIO-
AU ropOylIM €O BPEMEHM AOCTIKEHUS €10 MOP(POPHU3N0I0rNUECKOl rOTOBHOCTH K Iie-
pexoxy Ha cMewmaHHoe nuTanue (B Boapacte okoso 400 cyt. 6.8.). [Tocrenennoe npu-
y4E€HHE K BHEIIHEMY KOPMY B HECKOJbKO MeHblieM Bosdpacte, ot 375 po 400 cyt. 6.8.
npu Temneparypax 6-10 °C nossoiut BeIpaGOTAaTh MOMOKUTENBHYIO THUIIEBYIO peak-
LUMIO HA HAIMYME KOPMa W JOCTMYbL OBICTPOro Iepexoja Ha CMEUaHHOe [IMTaHUe.
Briosne ponyctuMpim aBiseTcs Havano kopmieHus ¢ Bospacra 401-425 cyt. 6.8., kor-
Aa npu temneparype 6-7 °C cKOpoCTb Iepexo/a Ha CMEIIAHHOE MUTAHME TAKIKE BbICOKA.
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Ounmnako, B 9TOM Cllyyae CpeAHSISI Macca Tesa IMNYMHOK K MOMEHTY BBINycKa GyaeT He-
CKoabKO MeHblle. OHa cocTaBut okono 400 mr npotus 550-580 Mr B nepsom ciyvae.
3anasapiBaHue ¢ HAYAIOM KOPMJIEHHS MOJIOJM TIPU €€ IEPeBO/ie HA CMENIAHHOE MUTA-
Hue ¢ Bo3pacTa 450 cyr. 6.8. u 6osiee TPUBOANT K YXYAUIEHHIO POCTOBBIX MOKa3aTeNeH,
Auctpopun 1 rudean ocnabaeHHON MONOIH.

35 A 350 - B
34 - ¢
® 300 ®
* 9
=
% 33+
: E‘25{1 *e o
g g ® oo
5 323 =

200 +
31+

30 , , ; : 150 , . ‘ \
400 450 500 550 600 400 430 500 550 600

Boapacr, cyT. 6.5. Boapacr, cyT. 6.8.

Puc. 32. Munamuka jinsl (A) n macest Tena (5) monoau ropoymm, He nosyvasiefi
HCKYCCTBEHHOTO KOpPMa



Q) o) ole) L) Ll6) tola) Tole) 1ol6) Ylg) Yolo) Yol6) Yole) Yol Bolo) Yol Yole) )

OnTuMHu3anMs CPOKOB BBINYCKA H NePCHEKTHBHI yIpaBIeHAsA
CKOPOCTBIO Pa3BHTHSA H POCTa MOJIOAH ropOyIIH
Ha pbI0oBoaHbIX 3aBofax IOro-Bocroynoro Caxamnna

G) 16\ ole) 1ol6) 1ole) oley 1ole) ole) o) 1ol ¥ol6), Bolg) Yole), Bole) ©ol6, Yole) o)

Cpoxs BBINYCKa HCKYCCTBEHHO BOCIPOM3BOAAMOM
M CKaTa JHKO# Mogoan rop6ymu 1 KoapuuenTsl Bo3BpaTa

OBBIYHO CKAT MOJIOJM € €CTECTBEHHBIX HepecTwim B pekax CaxaanHa mpoucxo-
aut B Mae — uioHe [Cmupuos, 1975; Cvupnos, Kambimnas, 1965; Msankos, 1984,
Hpaukos n ap., 1999; I'punenko, 2002]. Mayyenne JMHAMMKHM €CTECTBEHHOMH NOKaT-
HOW murparuy ropoymm B 1971-1988 rr. ma pexe Baxypa, pacnosnoxeHHOi Ha 1oro-
BOCTOYHOM nob6epexkne ocTposa Caxanuua, NO3BOJWIO YTOYHHTE CPOKH MUTPALMM U
BLIABHUTE UX CBA3bL C }IHIiaM“KOﬁ nporpeBa IIPHGPC)KH]JIX BOJ. HpH 3ITOM pﬂCCManﬂ'
BAJIM OT/IEJIbHO CKAT YE€THBIX U HEYETHBIX JIET, PA3/IM4alommniics o6muM KOJIUYECTBOM
ckaTeiBalomierica Monoau (B cpeanem 11,95+1,25 u 4,89+1,25 MaH. WIT. COOTBETCTBEH-
HO; €yg) = 4,00; p<0,05).

ITepBbie 0cOGM CKaTBIBAIOWIEHCS «AMKOM» MOJOAU ropOymId OTMEYAIMCh B KOHIE
anpesst — neppoi gekaje mag. Hauano ckara 6bL10 BeCbMa HPOTSKEHHBIM BO Bpeme-
HU — B % MOJOAM CKATBIBAIOCH B HEYETHbIE ToAbl JULIb K 23-29 Masi, a B 4eTHbIE —
K 19-29 mas, JlmHa CKaTHIBAIOLIEHCS ¢ €CTECTBEHHBIX HEPECTHINIL MOJIOAH BapLupo-
Basa B npejenax 29-40 mm (B cpeanem 33,9 mMm), macca Tesa mameHsanach ot 185 o
219 wmr, B cpeanem cocrasus 192,6 mr. [Tuk cxaTa B Y€THbIE TO/IbI IPUXOJAMIICA Ha 2 MIO-
Hsi — 16 mioHs, a B HeyeTHble — Ha nepuoj co 2 no 15 mionsa (puc. 33, 34). locrosep-
HBIX PasIMumil cpefHel apudMETHYECKOH YMCIEHHOTO 3KBHBAICHTA AAThl CKaTa B
qeTHBIE M HEYETHBIE TO/Ibl He HAGIIOJ/I0Ch — B [IEPBOM CJIyyae CPeAHAA BEJUUNHA CO-
crasasia 8,6+1,5 cyr., Bo Bropom 8,9£1,3 cyr. (t14) = 0,15). Cpennss nara nika unTen-
CHBHOCTH CKaTa 32 BeCh Nepuoj HaGIogeHui cooTBeTCTBOBAMA JaTe 9 mioHs. C yue-
ToM 95% BEpPOATHOCTH AAaTa HACTYIIEHUA MAacCOBOro cKkata u3 p. baxypa npuinace Ha
7-11 mona (8,7£1,9 cyr.).

TemnepaTypa BObI B IPUOPEXKbE I0TO-BOCTOUHOTO weibgpa CaxanuHa B BECEHHUH
Mepuoj 1ocae OCBOGOXKIEHHUS aKBATOPMHU OTO Jbja ObICTpPO Bo3pacTtaer. JuHamuka
3TOTO NMPOLECCa B anpeie — UIOHE XOPOIIO ONMCHIBAETCA YPAaBHEHUEM NIPSAMON JIUHUM,
KOTOpas IIO3BOJISET OLEHUTh CIMAXEHHOE 3HAYEHHE CPEJIHECYTOUHON TeMIlepaTypbl
Ha 1106y10 Jaty (puc. 35, 36).

61



100
50

MK CKaTa
9 mronA

1971

100
50

100

HIMHM J F HIMHH n‘
HHOW () EHOM (F
HHOIM £ - BHOAM £F
HHOIM g L HHOTM G
vHOM § £ L wHom
o
gHOM g - L KHOW g
=
HEW g7 g 2 F HEW Y7
- o m
HEMW 61 @2 & nm HEW {1
HEW 7T il e HEN Z]
HEW § $ uEN g
= = =
m (I+]
%
HBITOM |, HITOI |,
BHOIM ()f HHMM )
HHOIM £F L HHOM £F
HHOM 9] BHOIN 91
BHOIM G 8 y  BHOIM §
o ®
o g = 4 EHOIM
HEW g7 m = HEW 97
KEW 1 -~ b m HEW §]
gk
HEN ZT —~ E e HEWEL
HEW ¢ Breng
=4 = =
w w3
%
f BLOIH |,
HIFOHH },
BHOM (jg L o b ”””“ 0g
HHOIH £F s €
—— HHOIH g
HHMM § m HHOIHL§
wHom g H ] EHGRS
KEW §7 g m BEW g7
HEW §1 = m = HEBW ]
HEW T L BEW ZT
® KEW G HEW §
k=1

g
L.
=

Hata

1987
TIMK CKATA
5 wioHA

BEOIM J,
HHOIHM (F
L BHOIH 07
HHOIM 9T

HHOIA §

Hara

L WHOIM T
HEW §F
HEW §]
HEN Z]

100

1985

MUK CKATA
9 mrona

50

HEW §
=

L HITOIH |,
F BHOUL R
HHOIH £F
EHOM g

L KHOIH

Hata

L KHOA
L vEW 07
BEW §1
EENW 7]

HEW g

100

1883

50

=

- HIPON
F BHOIH ()
L HHOIM §F
L HHOIM g
L KHOIH §

Hara

- HHOUH 7

100

3 p. baxypa (IOro-Bocrounniit Caxanun)

Oy 1

Puc. 33. lunaMyka ckara MOJ0aM Top

THKLHeH

¥

B HCUETHBIE TOAbl U €€ alNpOoKCcHMaluna JOrHCTHYECKOH q}

62



1976

MK CKaTa
16 mroHsA

1974

MK CKaTa

15 mionn

50

BIFOH [
HHOM (f
HHOM §F
HHOMM G
HHMKM .m ﬁ
HHMKW g m
HEN §F
HEW G
HEW T

HEN C

=

| 1972

100

MK CKaTa
2 JIOHA

50

50

- HHOM §

BI'OIH J,
BHOM g
BHOM £7
BHOM g1
I
=
kch
HHOHM § M
HEHW 97
EEW G]
HeW 21

HEW C

HI'OIH |,
HHOM [
FHOIH £7

HHOIM O]

100

1980

i

MUK CKaTa

MUK cKaTa
9 mionA

|
|
|

MMK CKaTa
6 uioHna

HLIOIM |
| BHOIM O
. HHOM £7

BHOM 9]

HIFOIM
L wHO (g
HHOM £7
| wHOM 9]
BHOIM § &
BHOIM =
L BEW 97
HEW G
HEW 1

50

HEW G
o

MO

KHOM (f
BHOIM €T
BHOIM 9]
_ BHOIM § m
BHOIM T Mﬁ

BEW 97

FEW G
BEN T

EEW G

1988
MUK CKaTa

100

1986
MUK CKaTa
11 mwoHnA

BINOIM |,
. BHOIM [)§
| MHOm 27

HHOIM 91

IO [,
HHOIM (g
HHOIM £7
BHOIH 9]

| FHOIH §

Jara

| MHOIH

HEW g7
HEW G]

BEN Z]

100

1984
MUK CKaTa

B uous

50 -

HEW ¢

1] 4

KIPOHH |
| HHOMM (O
HHOIM §F
HHOIM
. BHOM §

HaTa

HHOHM

HEW QF
HEW G
BER T

100

EEN G

0

Puc. 34. Innamuka ckara monoan ropbymn ua p, baxypa (IOro-Boctounsiii Caxanuu)

B YETHBIE TOAbLI 1 €€ AlllIPOKCHUMALHA JOTHCTHYCCKOM q)}"HKLLl‘]Qﬁ

63



BHOIM g

KHOIN §
b WHO

IaTa

HEW g7
HEW §1
EEW g1

HBEMW C

10

sradne gz

BHOIM g ]

BHOIN §
b BHOIN Z

Hara

L BEW g7
L KW G
HEW 71

EEN G

eradie gz

10
8
6
4
2
0

1971

| BHOIM g
L BHOIM §
HHOIN g
BEW g7
BEW ]
L gew 7]

L BB ¢

=
-

- eradue gz
(=] =] - o =

0, ‘ed4redaumal vennorlosurady

F ¥HomM g1

6,4 °C

" EHOM

(1206}

b wHOM g

T
Hara

- HEW 97
L EKEW T
J L RN 7]
@ |vewg

gradie gz

1981

=

+ KHOIM g1

7.3°C

- HHODA §

{ﬂn.ﬂﬂl_

L BHOW g
HEM g7

L
Jara

HEW 61
HEWZI

1979

| HEW C

wradue gg
= ™~ B
—

b BHMM T

0,55
6,6 C

- FHOIM §

(1506

L BHOIA g

R
T
HaTa

KB g7

v L RN BT

l BEW 7T

1977

L HEW g

- - v Bradue gz
= ==] L=] = i} (=]

—
D, ‘edAirdaunas verhoLioanYad))

BHOIM G
E HODI §
BROIM G &
EEW g7 =
KEN T

EEN ZT

1987

HEW g

vradue gz

12
10
8
6
4
2
0

L BHOIM g
b BHOIM §

b BHOIM g

Hara

EEN g7
L HEW T
L HEW ]

E BB G

sradue gz

Tlnznm_ 8,2°C
® =
E =}
£ g
[ =]

1983

v ¥ wiradoe gg
= =] w =3t =3 =
—

0, ‘edAredoumas ERROLADIHTRd

ANMpoOKCHMALMA AMHAMMKH TEMTIEPATYPDI BO/AbI MOBEPXHOCTH MOPA
b) ¥ nobepexba K0ro-Bocrounoro CaxannuHa B HeueTHBIE rojbl

W ee CPeJHeCYTOYHBbIE 3HAYEeHHA Ha ATy MACCOBOTO cKaTa MOJOM T‘Dpﬁ}’ull—{

Puc. 35. Jluneiinan

(anpenb —uoH

64



b BHOIM QT

7.6C

I KHOIM §

(16.06)

- BHOIM T

R*=0,98

T
HaTa

L KB 97
L L BEN BT

L e 71

1976

| BB G

10

yrradue gz

b BHOIM QT
F FHOIM §
I BHOIN g
L BEW g
L HFEW G

FHEWN 7T

1974

L HEW ¢

10

vradue gz

b BHOIM g
[ KHOIM §
BHOIM g
BEW Q7
HEW 61

L BN ZT

L HEW g

(=]
—

¥radue gz
==} w0 = « =

0. ‘edAredsuwas vennoLoanrad)

- BHOM 9T

" HHOIM §
b HHOIN

Hara

L BEW g7
L BEW G
L BEW 7T
L BEW G

1982

sradue gz

- BHOIM 9T
EHOIH §
KHOIM T
BEW 97

EBWN T

KBW 7T

1980

HBEN ¢

vrradue gz

10
8
6
4
2
]

7.6°C

b yHODM 9T

(0 DY

KHOIM §

T

r BHOIM g

Tara

HEN gZ
t BEW G
FEEW ]

’ L HEW ¢

wradue gz

= =] =] - ] =
—

0, ‘ed£iedaunal ¥EHROLADSHT3AD

1988

F HHOIM g

6,6 °C

- HHOIM §

0,48

EHOIU

R'=

T
[08.04)

JaTta

. KEW g7
L KEW G
| KEW T

L KB G

eradoe gg

10

L BHOIM QT

7,8'C

KHOIN §

(11.06]

- BHOIM g

T
Jara

- FEW 97
- BEW T
- HEW G

L KEW ¢

r¥radue gz

1984

L WHOIM QT
- WHOIM §
L BHOIM g

Harta

. BEW 9F
L HEW §]
BEW ZT
| xeW ¢

wradue gz

=
0.

==} =] = [ =

‘ed{redaumal vernhoLAdaHTad])
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Oxa3zanoce, 4TO /jaTa MACCOBOTO CKaTa, HE3ABUCHMO OT TOTO, B YETHbIE WIM HEYeT-
HbI€ rO/ibl OH IMPOUCXOAMI, COOTBETCTBOBAA TPOTPEBY NPUGPENKHOM YacTh MOps A0
Temmeparypst 6,7-7,0 °C (6,7+0,35 °C B wernsie n 7,0+0,25 °C — B HeueTHbIE TOADI).
C yuerom 95% BepOATHOCTH Cpe/iHsAS TeMIIepaTypa IIOBEPXHOCTH BOJbL HA BPEMS IPO-
XOMACHHA IMKA CKATa MOJIOAM TOPOYIIH 10 BCEH COBOKYITHOCTH JaHHbIX 3a 1971-1988 rr.
cocrasageT 6,8+0,6 °C (6,2-7,4 "C). MoxHO noJaraThb, 4TO CTOJIb y3Kas BpEMeHHas Ba-
pHabebHOCTb IEPUO/A MaCCOBOTO CKATA AMKOM MOJOAU ropéyliy U3 peK 10ro-BocTou-
HOM vyacTn CaxanuHa ABISETCS 3BOMIOLMOHHON ajanTtaupeil K HabOAAIOIUMCS B 3TO
BpeMsi B IPUOPexbe abUOTUYECKUM M GHOTHYECKUM YCIOBHUSIM,

M3BecTHO, YTO MOCJE CKaTa MOJIOAM OTCYTCTBHME WJIM HEAOCTATOK KOPMa B NpH-
GpexHBIX yJacTKaX, HUIKME TEMIIEPATYPbl BOJBI, IIPECC XUIHUKOB SBAAIOTCH OCHOB-
HBIMU IpUYMHAMU ee rubenn [Vernon, 1962; bupman, 1985; Kapnenkxo, 1994, 1998;
Heard, 1991, 1998; Sweeting, Beamish, 2002].

Kak npaswio, ckat Moo rop6yim puypoYeH K Haualy BECEHHENO POrpeBa BOJ
B IpUOPEXDbE U CBA3AHHOMY C HUM OHOMY M3 FOJOBBIX MAKCHMYMOB BEr€TALMM 300-
IUIAHKTOHA. IT0 obecneunsaet 61aronpuATHbIE KOPMOBbIE YCIOBHS AN CKaTHBIIEHCS
Mosoam [Bakmrranckuii, 1961; Cmupnos, Kambimnasi, 1965; Kapnenko,1981; Usan-
koB, 1984; Kaes, Uynaxun, 1986; Kaes u ap., 1993; Hsankos u ap. 1999; Bragina,
1999; Paguenxo u ap., 2002]. HenocpeacrBeHHoe BausHue TEMIIEPATYPhl BOJABLI B IIPH-
Gpexbe Ha BHDKMBAEMOCTh MOJIOJAM TAKKe BechbMa 3HauuMo. Tak, Jaxe HeGombmme OT-
KJIOHEHHA B THAPOJIOTHYECKOM PEXHUME MOPS B CTOPOHY MOXOJOAAHUS TIPUBOAWIA K
maccoBoit rubean monomm [lepmues u ap., 1987; Edanos,1983]. Monoas rop6ymu
AKTHBHO U30EraeT y4acTKOB MODS, MMEIMX TeMiepatypy menee 3 °C [Uynaxun, Ka-
es, 1980, 1982; Kaes, Yynaxun, 1986], a B HekOTOpBIX paitoHax, B 4aCTHOCTH, Y 10TO-
BOCTO4HOTrO nodepexbs Caxanuna, npu remneparypax 56 °C 6bICTPO 0TKOYEBbIBAET
n3 npubpexnpst B oTkpeitoe Mope [Ily6un, 1994; MBankos n ap. 1999]. B mope no
30% renepanmii ynuuroxaerca xumHukamu [Kaprienxo, 1994]. Tlo gauunim C.IT. Bo-
aoBuka u O.®. Ipunenko [1970], norpebaenne Monoxn ropGymn KyHKel B pexax u
B npuGpexpve Caxamuna aocturaer 4-5 MuwuMoHOB ocobell 3a cezon. B artoit cssm,
HEMAJIOBAKHOMN NPEJCTABASETCHA POJIb PAa3MEPOB BbIIyckaemoi mosoau. Kak masect-
HO, KPYITHbIE MQJIbKH TUXOOKEAHCKHX JIOCOCEH IOABEPraloTCs BHIEAAHMIO XUITHUKAMU
B MCHBIIEH Mepe, YeM MEJKHME, 4TO M O6ecrnedyuBaeT X 6OJEe BLICOKYIO BbIKHMBae-
mocTb [Jlesanmpos, 1964; Wepumnes, 1973; Kannaves, 1984; Kaes, Yynaxun, 1986;
Konosanos, 1989; Kaeriyama, 1989, 1996; Kapnenko, 1994].

Ha nam B3misag, cpeanss aarta, K KOTOPO HPHYpPOYEH MAacCOBBIM cKaT AMKO# MoJio-
Au rop6yuwn y ¥Oro-Bocrounoro Caxanuha, a Taloke COOTBETCTBYIOUAS 3TOM JaTe TeM-
neparypa BOAbl B NPUOPEKBE, MO-BUANMOMY, MMEIOT CMBIC] CBOECOGPA3HOTO «MapKe-
pa», KOTOpbIH 0603HAYAET BPEMA HACTYILUICHUS GIArONPUATHLIX aGMOTHYECKUX H Ou-
OTHYECKMX YCIOBUI CpPElbl B MCCAEAYEMOM Hamu paiione. OYeBHHO, YTO y4eT jaH-
HOM OCOOEHHOCTH HEOGXOAMM M IPH OPraHU3alLMK BLITYCKA 3aBOACKOM MOJOAM JOCO-
ceid. finoHckue ppIGOBOABI UCTIONL3YIOT B KAYECTBE TAKOIO «MapKepa» JATy HACTYILIE-
HUA YCTOMYMBOTO [POrpesa BOAb! B npubpesxne o 6,0 °C u Goee, mocie yero ocyue-
CTBJISIIOT BBITYCK PIGOBOJHOM MPOAYKIMM. ITO HO3BOJIAET NOJIYIaTh CTAOMILHO BbICO-
Kue Bo3ppathbl KeTol [KobGasicu, 1988].

Boiryck monoam ¢ caxanmuuckux JIP3 B 1960-1970 rr. nposoannu 6e3 yuyera HacTyn-
JIEHUA ONTUMATLHBIX TEMNEPATYp B MpHOpexbe. Monojb HAUMHAIN BHITYCKATL B IIe-
puox ¢ 23-26 anpens no 8-10 maa. B 1980-1990-e rr. cpoxu Hayana BbITYCKA 1OCTe-
MEHHO CMECTHIMCh Ha HoJiee NO3JHHE M BBIITYCK MOJIOJM CTAIM NPOU3BOIMTE ¢ 18 no
22 masi, a 3areMm ¢ 27 masi 1o 4 uoHga (Taba. 18).
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Tubauya 18. [laTel HavaMa BLITYCKA M 3HAYEHHA CPEAHEH MACCHI (MI) BBITYCKAEMON MoIoaM ropGyun

na JIP3 IOro-Bocrounoro Caxanmna B 1961-2000 rr. (nanssie CaxannHpeiGoja)

Ton Iyrauesckuit Jlecnoi CokonosckHit bepeansakopckuit
BRyCER. naTa macca nata Macca nara Macca nara macca
1961 H.L. 258,0 H.1. H.A. H.J. H.L. H.A. H.I.
1962 04. IV 231,0 10.V H.J. 03.v H.IL H.A. H.JL.
1963 22. 1V 238,0 H.A. H.J. H.J. H.A. H.J. H.J.
1964 2.V 195,6 06.V H.J. H.J. H.J. H.J. H.J.
1965 02. v 240,0 28V H.A. H.O. HL H.J. H.J.
1966 01V 241,3 29,1V H.A. H.. H.J. H.A. H.JI.
1967 161V 25%,2 24.1IV H.A. H.A. H.JL H.A. H.JI.
1968 121V 253,6 14.1V H.JI. 25.1V H.J. H.1. H.I.
1969 18.IV 2247 18.1V H.A. 12.v HJ. H.A. HLJI.
1970 28.1V 218,5 20.IV H.J. 22V H.J. H.A. H.J.

B cpepnem 231V 235,4 29.1IV H.A. 08.v H.I. H.A. H.JL.
1971 15.1V 246,6 20.IV H.I. H.JL. H.J. H.A. H.I.
1972 H.A. 214,7 28.1IV H.A. 12,V H.J. H.J. H.JL
1973 20.IV 215,3 28.1V H.I. 05.VI H.JL. H.J. H.J.
1974 26.IV 205,0 18.V H.J. 19.1V H.J. H.A. H.A.
1975 15.V 219.6 04.V HJL. 08.V H.JL. H.JL. H.J.
1976 26.1V 193,56 13.V H.I. 28.1IV H.. H.J. H.J.
1977 26.1V H.I. IYAY 234.3 30.IV 224.9 05.V 239,0
1978 LA 215,0 10.V 239,0 03.v 190,9 03.v 246,0
1979 H.AL, 229,7 15.V 219,0 04.V 221,0 15.V 253,0
1980 H.JI. 256,0 18.V 257.0 23V 250,0 19.v 241,3

B cpeanem  26.IV 221,5 06.V 237.3 08.v 221,7 10.v 244,8
1981 0LV 219,0 14V 243,0 04.V 228,6 19.v 254,0
1982 10.V 191,0 10.V 256,0 10.V 206,8 20.V 236,4
1983 15.V 210,6 06.V 2420 28.1V 222.6 13.V 247,0
1984 10.V 213,2 10V 240.2 06V 213,2 28.V 194,0
1985 10.V 202,7 08.v 225,0 11.V 217,8 20,V 205,56
1986 11.V 208,4 12.V 223,0 05.V 252,0 12.V 211,9
1987 11.V H.JL 04.V1 185,0 04.V1 255,1 04.VI 225,0
1988 25V 226,0 18.V 181,3 24V 258,1 25V 250,0
1989 15.V 2395 19.V 244,0 01.VI 260,4 01.VI 254,5
1990 3LV 313,4 13.V 280,8 23.V 278,6 23V 249,9

B cpennem 13.V 2249 14.V 231,1 14.V 239.3 22V 232.8
1991 25V 243,5 16.V 252.6 21V 287,2 21.V 254,6
1992 12.v 246,0 28.V 264,9 02.V1 268,3 30.V 270,0
1993 28.V 242,0 07.V1 269,3 19.V1 277,5 23V 279,6
1994 01.V1 239,0 24.V 272,0 14.VI 243,0 27N 251,0
1995 28.V1 366,0 25.V 300,0 25V 242,0 30.V 312,0
1996 20V 274,0 25.V 510,0 05.V1 282,0 2TV 3220
1997 09.V1 251,0 26.V 270,0 04.V1 249,0 25V 262,0
1998 04.V1 279,0 25.V 321,0 06.V1 277,0 04.V1 281,0
1999 10. VI 296,0 30.V 281,0 01.V1 221,0 H. [, H.AL.
2000 10. VI 286,0 04.VI 303,0 08.V1 2420 28V 275,0

B cpeppem  30. VI 272,3 27V 284,4 04.V1 259,0 27V 236,0

Tpumevanue. 3nech v janee H.J. — HET JAHHBIX.
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Cpennss macca Tena Monoau ropGymu, seinyckaemoit JIP3 KOro-Bocrounoro Caxa-
JuHa, B 1960-e rr. coctaBnana B cpeguem 235,4 mr. B 1970-e rr. 3TOT nokasareib Baphb-
uposai Ha JIP3 B npegenax ot 221,5 no 246,7 mr. B 1980-x rr. CpeHNe HaBeCKH rop-
GymM 1O CpPaBHEHHMIO C HPEALIECTBYIOUWMM MEPUOJAOM YMEHBIIHIUCh, M3MEHSACH OT
224,9 no 239,3 mr. Ilo HameMy MHEHUIO, YMEHbUIEHUE MACCHI TEJIA BbLIO BBI3ZBAHO TEM,
4TO NPOM3BOAMMAS PBIGOBOJAMM B 3TH IOJbI 3aJ€PHKKA BHIIYCKA B OTCYTCTBUN KOPM-
JI€HHS NIPUBOJMIIA K YXYAUIEHHIO 6MOTOTHIECKUX TTOKA3ATENEl, O €M NOBOPUIOCH PH
OTIHCAHWM PE3YJILTATOB 3KCIIEPUMEHTOB IO BbIAEPKHBAHUIO MOJIOAM Ge3 KOPMIEHUs.,

B 1990-e rr. imunnok ropGymu nepej BHITYCKOM HaYalM MOAKAPMINBATh. ITO M03-
BOJIMIO GOJNBIIMHCTBY 3aBOJIOB BBIITYCKATh MOJIOAb CO cpeanei Haseckoit 236,0-284,4 wmr,
a B oTaesbHbie roabl — 322,0-366,0 mr. JlocTUrHyThIE ITOKA3ATENN COXPAHSINCD M B 110-
CIEayIoIeM JeCATHICTUH, Bapbupys B nipepenax 324,0-371,0 mr [Mroru.., 2002].

MoxHO nosaraTh, 4TO yBeIMYEHHE PA3MEPOB MOJIOAM TOPGYIN NPU OPraHU3aLHK
€€ BBIITYCKA B ONITUMATBHbIC CPOKH IPHBEJET K yBEAMYEeHUIo KoadduIueHToB Bosspa-
ta [JleBanunos, 1964; Jlanppimesckas, 1967; SIuposckas, 1976; Konosanos, 1989].
Taxk, yBernyenne nasecku kethl Ha Kaable 100 M 1Py yCIOBHM BBITYCKA MOJOXHU B
ONTUMaJIbHblE CPOKK NoOBbimaeT koadgduiment sosspara Ha 0,2 % [Jleman, Yebano-
Ba, 2002]. Ilo onenkam ®.H. Pyxziosa u A.O. Illy6una [1986], nposeaeHHbIM pacueT-
HBIM METOJOM, 3HaYeHUs! KO3 PUUMEHTOB BO3BPATA 3aBOACKONH ropOylIN NOKOAEHUI
1970-1982 rr. uamensmcs or 0,2 10 2,9% (8 cpeanem 1,4%). Onu oKa3ainuch BIIOTHE
CONOCTABMMBI C PE3YNLTATAMH OIPEAeNeHUsT KOI(PUIMEHTOB BO3BPATA MOJIOAH, IPO-
BOJAMMBIMM METO/JOM aMIyTaumu ruiaBHukoB B 1975-1980 rr. [Pyxuos, Jio6aesa, 1977,
1980]. Tlo xamnbiv aBropos, mis Cokonosckoro JIP3 kosdduumenTs Bo3spaTa co-
crasiasim 0,1-3,1 (B cpeanem 0,9%), nna Jlechoro — 0,2-6,2% (8 cpennem 2,1%), u
aas Tyrauesckoro — 1,2-3,9% (B cpeasem 2,8%). B panbueiimeMm MeyeHHe MOJTOAH He
nposoauiock. Haunnas ¢ 1989 r., sHauenns koahpuneHToB BO3BpATa PACCUNTDLIBA-
MMCh 110 (PAKTUYECKOMY BbIIOBY Ha yYacTKax, NPUMBIKAIOLMX K PEKaM, HA KOTOPHBIX Ga-
suposamnce JIP3 [Kopsxosues, 2001]. Jnsa Cokonosckoro JIP3 snauenns koaddurm-
€HToB BO3Bparta coctaBuau 0,1-6,0 (B cpeanem 2,5%), ana Jlecnoro — 0,5-11,3%
(B cpennem 6,8%), nia Bepesusikosckoro — 0,5-6,0% (B cpeanem 2,9%) u paa Ilyra-
deBckoro — 0,4-4,6% (B cpeanem 2,0%). Cyast 1o npuBEAEHHBIM JaHHBIM, Ha JIP3
fOro-Bocrounoro Caxainna npousonuio yseamyeHne koa(puUMEHTOB BO3BpaTa 3a-
BOACKO# MOsIoH. OCOGEHHO 3aMETHBIM OHO OKasanock s Jlecnoro JIP3, rae koad-
¢uunent Bosspara yseanuwics B cpessem B 3,2 pasa. Ilpu 5ToM Macca Tesa BhINycKa-
€MOI1 MOJIOJIM BO3pOCHia B CpeHeM Ha 32 MK, a JaTa HAauala BBINYCKA CMECTHJIACH HA
2 nepenu nosxe. B to xe spems, 8 1989-1997 rr. pna Iyrauescxoro JIP3 He orme-
YEHO yBejsn4eHust koadpduumentos poappara. HanpoTtus, onu okasaiich MEHBIINMH,
yem B 1975-1983 rr., cocrasus 2,0 nporus 2,8%. Ham npejacrasasercs, 4yro aus JIP3,
MCTIOb3YIOIMMX JUIA PA3BEJICHUs ropOylun OJMHAKOBBIE DMOTEXHUYECKHE NPHEMBI ¥
PACTIONOKEHHBIX Ha HEGOJNBIIOM YIaNE€HNH JAPYr OT JIPYTa, NPOsBIEHUE NMPOTHBOIIO-
JIOKHBIX TEHJACHINM, IIPH OLIEHKE BO3BPATA, HE MOTYT MMETh CEPbE3HBLIX IpHumH. [To
BCeH BUAMMOCTH, IPUMEHEHUE PACYETHOTO METOJA JUIs OTIpefeieHms KoadduuuenTa
BO3BpaATa ropdymn Jist oTaenbHbIX JIP3 BHOCUT B pacyeTsl IOrpemHOCTH, CBA3aHHbIE
€ MCKOKECHMAMM JaHHBIX 110 (PaKTHYeCKOMY BBUIOBY. MeToa MokeT GbITh NpHUMEHHM
JIMID JUIA paioHa B HenoM. Tak, oueHku koapdpuLMeHTOB BO3BpaTa, MOJY4YEHHbIE JUIs
paitona lOro-Bocrounoro Caxamina [Pyxios, Wly6un, 1986], no-sumumomy, 6osee 1o-
CTOBEPHbI, YEM PACCYUTAHHBIC TE€M K€ METOAOM, HO A5 oTAeibHbIX JIP3. /g cpas-
HEHUSI TIOTYYEHHBIX IAHHBIX COBPEMEHHOTO IIEPUOJA IO BO3BPATY rop6yiu jist paio-
Ha B 1€JOM MBI BOCIONB30BANINCH KOS(PUIMEHTAMHM BO3BPATA, ONPEAETCHHBIMU sl
otnenbHelx JIP3 [Kopsakoeues, 2001]. Togcunras nx CpelHEB3BEIIEHHbIE HA BBLLIOB
3HAYEHNUA, MONYYHIN BO3BPAT 3aBOACKON ropdymm ais pailoHa B LeJoM [Tapaciok u
Ap., 2004; Tarasyuk et al., 2003]. PacyeTs! nmokazanm, 9T0 K03 pULMEHTDI BO3BpaTa 3a-
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BOJICKOM ropbymu, onpeieseHHbie ans paiiona IOro-Bocrounoro Caxanuna, B
1989-1997 rr. Bappuposann B npegenax ot 2,4 n0 8,6%, B cpexnem cocrapass 5,74%
(tabua. 19). Pasmuune cpennero 3aHaveHus koagduumenrta posspara B 1989-1997 rr. u
B 1971-1983 rr. craTMCTHYECKH AOCTOBEPHO (t 22) = 9.52: p<0,05).

Ioxonenus ropGynm 1971-2000 rr. poxaeHus, BOCIPOU3BOAMBIIMECS HA TOGEPEXKBE
IOro-Bocrounoro CaxanuHa, umMesnn oGImii BO3BpAT B npezenax ot 0,2 no 36,4 muH. oco-
Gen (eM. Taba. 19). Koadpdpuuments: obmero sosspara (K,), nosrydeHnsie Kak OTHOCH-
TeJIbHAsl BEIMYMHA BO3BPATa MIOKOJEHUS, BHIPAKEHHAS B IPOIEHTAX K OOLIEMY YHCITy
ckatusmeiica monoam (Jv, ), namensumcey or 0,17% (1984 ) ao 11,28% (1997 r.), B
cpeareM cocrasnss 2,39%. Umesn xoadduumnent obumero Bosspata (K,,) u koadpuim-
€HT BO3BpaTa MOJOAM, BhutymieHno# ¢ JIP3 (K ), a Takyke OTHOCUTENBHYIO AOJIO Bhi-
NYIIEHHOM 3aBOAAMH MOJIOAM B OOIIEM CKATe MHOKOJEHUS (AP)’ MOKHO OIIPEAEINTH
3Ha4YeHUs KO3 (PUIMEHTOB BO3BpaTa AMKOM Monogu (K ), cunTas ero ofHuM u3 co-
MHOJKMTENE! NPU OLEHKE CPEJHEB3BEIEHHON BEJUYMHBI, COOTBETCTBYIOWEN KO3(-
¢puumenTy obmero Bo3spara.

Koagpnunenr Bosppara auxoit monoxu (K ) onpenensiercs Kak pasHOCTb MEXKIY
koa(pdunmentom obmero soaspata (K )» YMHOX€EHHOrO Ha 100, 1 mpousBeeHNEM J0-
JIM MOJIOAM, BhIITylieHHOU ¢ JIP3 (A ), Ha K0apUIMEHT BO3BpATA 3aBOACKON MOJOAM
(K,,), noneneHHble Ha JOMO AMKON Mo.rlo;m Tax, ana nokonenus 1970 r. poxaenus:

(100-K,) - (A,K,) (100-2,15) - (23,89-0,20)
i (100 - 4,) (100-23,89)

B cpasnuBaeMpie nepuoabl k03¢ pUIMEHTH BO3BpaTa JMKOI MOJIOAU TAKKe M3Me-
HIWINCH, yBeJM4MBasach ¢ 1,68 no 2,66% (tabx. 20). OxHako, ypoBeHb 3HAYMMOCTH pas-
MM, onpeneneHubi mo t-xpurepmio Creiogenta, cocrasun p<0,10 (t,;, = 2,00),
4YTO HECKOJBLKO MEHbIIE, IPUHATOrO A1 GMONOTHYECKMX HCCIIE0BAHMIA p<6 05), cne-
AOBATENbHO, 3TU Pa3/IMYKsl He ABISIOTCA AOCTOBEPHBIMU (cM. Taba. 20).

3HauMMBIX pasniuuMii KoadpHULMEeHTH BO3BpaTa AMKO M BbinymeHHON ¢ JIP3 mo-
noau B nepuoy 1971-1983 rr. we nmenn. M HampoTHUB, 10CTOBEPHbIE PA3AMUYUS 1O KO-
3¢ puuMEHTy BO3BpAaTa MMeJIa MO0/ TOPGYIIH, BbINYIIEHHAS B CPABHUBAEMbIE IEPU-
O/l C PHIGOBOJIHBIX 3aBOJIOB, @ TAKXKE MOJIOJb ropOywH, BeinyedHas B 1989-1997 rr.
¢ JIP3 u ckaruBmascs ¢ ecrecTBeHHbIX HepecTwmi, CaeloBaTenbHO, B YBEIUYEHHE
obuiero Bo3BpaTa, HabGOAIONIEECs B CPABHUBAEMBIE MEPHOJBI JIET, OCHOBHOMN BKJIaA
BHEC/IA MOJIOAb, BBINTYIEHHAs C PhIOOBOJHBIX 3aBOJOB.

Kakue e npu4YMHbI MOTIM BBI3BATh YBEJIMYEHHE BO3BPATA 3aBOACKON MOJNOAU rop-
Gymm B 1990-x rr. mpouuioro cronerus? Ham NPEACTABNAETCSA, YTO OJHOM U3 NPUYUH
MOITIO SIBUTHCSI U3BMEHEHHUE B 3TOT NEPUOJ GMOTEXHUKA Pa3BeJCHUs, 3aKII0YaBILEeCs
B 3a/ICPXKKE CPOKOB BBIITYCKA MOJIOJIM IO HACTYILIEHUSA GJarONpUATHBIX YCIOBUIA B IpU-
OpexXbe M CBA3AHHOE C 3THM HCKYCCTBEHHOE KOPMJIEHME, YTO B CBOIO OYEpeAb Olpe-
A€IWIO yBeIMYEeHUE Pa3MEPOB BhINTYCKaeMoii Mosioau. JIpyroii BO3BMOXKHON NPUYNHOM
MOIJIO CTaTh CHHIKEHME (PaKTHUYECKOro Beimycka mosioau c JIP3, xoropoe npuseno k
YMEHBIIEHHUIO BIUAHUS (PaKTOpa IIOTHOCTH, NMPOABISIOIErOCH B NMPUOPEXbE MOCIe
BBITyCKa.

Zl1st IpOBEPKHM JIAHHOM TUNIOTE3bI MPOBEIM KOPPEISIIIMOHHBIN aHAIN3 BIUSIHUS YKa-
3aHHBIX BbINIE (PAKTOPOB Ha KO3(hPHULUMEHT BO3BpATa 3aBOACKOM Moozu (Tabn. 21).

Oxasanocsh, 9To GaKTOp IVIOTHOCTH HE MMEJ OIIPEJESIONEro BAUsSHUSA Ha yBeJIH-
4yeHue Bo3pata. Koaddurmenr koppensuum Bo3BpaTa 3aBOACKON MOJIOAM C [OKa3a-
TeasIMM OOLIEro cKaTa MOJOJM UMel HU3Koe 3Hauenue r = (0,13, He ormeueno 3naum-
MOM CBSI3M BO3BpATa 3aBOJACKON MOJIOAM M € KOJMYECTBOM CKATUBIIEICS JUMKON MOJIOIM,
B TO BpPEMs KaK C YHCJIOM BBITYLIEHHOMN Monoau ¢ JIP3 orMevena cinabas orpunaren-
Hast cBs3b. Hanmuune cnabo BbipaxkeHHO#M cBA3M koa(duinenTa Bo3ppaTta ¢ o6beMaMu
BBIYCKA PBHIGOBOAHON NPOJYKIIMM MOXET CBUAETEJbCTBOBATH O HE3HAUNTENHHOM

= 2,76%. [5.40]
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Tabauya 20. CraTHCcTHYECKAA OLEHKA pasanymii MexIy cCpeHUMH 3HAYEHUAMH

K03()PHUMEHTOB BO3BPATA, MOJYYEHHLIMI JUIS PAa3HBIX NIEPHUOAOB JET U1 MOJIOAM rop6ymm
€CTECTBEHHOIO ¥ HCKYCCTBEHHOTO IIPOMCXOXKACHUS

Ne meiGoprn npol:ﬁj:ﬁ;ff e cI::-JF-'qu:}: e
" M tm N
1 c JIP3 1971-1983 1,38 0,27 1.3
2 c JIP3 1989-1997 5,08 0,76 8
3 JAMKas 1971-1983 1,68 0,31 13
4 AMKasn 1989-1997 2,66 0,38 8
5 CMEemaHHasn 1971-1983 1,57 0,27 13
6 CMeIaHHasA 1989-1997 4,19 1,07 8
Cpasnusaemvie napue sviliopox
Kpurepuit 1-2 1-3 2-4 3-4 5-6
Crugacara 4,59 0,73 2,85* 2,00 2,87+
*TIpu p<0,05.

Tabauya 21. Koppensuuonuas MATPHULA NIEPEMEHHbIX, XapaKTEPHIYIOIHX ECTECTBEHHOE
¥ UCKYCCTBEHHOE BOCIIPOW3BOJICTBO MOKOAEHWI roplyiin 0ro-BOCTOUHOrO nobepexns

0. Caxanuu B 1970-1990-x rr;

IMepemennbie v, JVan P K K, w, Date,
Tva 1,00 0,28 0,99+ 0,19 -0,05 -0,10 0,07
W 0,28 1,00 0,44* -0,31 -0,14 ~0,48* -0,48*
v 0,99* 0,44% 1,00 0,13 -0,07 -0,18 -0,02

K, 0,19 -0,31 0,18 1,00 0,53* 0,59* 0,65*
K, -0,05 -0,14 -0,07 0,58* 1,00 0,50% 0,35
W, -0,10 -0,48% ~0,18 0,59* 0,50% 1,00 0,71%*
Date, 0,07 ~0,48* -0,02 0,65% 0,35 0,71% 1,00

*Tlpn P<0,05; N = 31 (22),

BO3JICHCTBHUM (PAKTOPA IUVIOTHOCTH, KOTOPBIH, IIO-BUAMMOMY, MOT IIPOSIBJAATHCS PH BbI-
IyCKe MOJIOIM 3aBOAAMH PAHbIIE CPOKOB €CTECTBEHHOIO cKarta. JIukas u 3aBojckas Mo-
JI0/ib TOPGYIIN B 3TOM CTy4ae pasoGIieHbl BO BPEMEHH, II03TOMY CBS3b MEXIY BO3Bpa-

TOM M OOIIMM KOJHUYECTBOM CKATUBIIEHCA MOJOAM Caaba (puc. 37),

Bricokas cBa3b koadduimenta Bo3BpaTa 0OTMEUEHA CO CPOKaMH Bhirycka r = 0,65
(puc. 38). 3naunmasn (p<0,05) noxoxuTENbHAA CBA3L KO3(h(MHUIMEHTOB BO3BpATa Ha-
GaofaeTcst Takxke M ¢ pasMepamy Bbimyckaemoit Moroam r = 0,59 (puc. 39). Mexay
TEM, 3T JiBa NOKA3aTelsi OKA3aIuCh KOPPEJMPOBaHHBIMH Mexay cobomn (r=0,71).
Takas cBa3b BIIOJIHE 3aKOHOMEPHA, TaK KAK 3HAYNTENLHBIE 33/ICPXKKU BBINYCKA MOJIO-
an ¢ JIP3 conpoBoxaaniuce ee HCKYCCTBEHHBIM KOPMJIEHHEM.
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Toxe! BRIyCcKa MomoaM

Pue. 37. Koacpuumenrsr posspara ropGyumn Ha puiboBoAHbBIE 3aBOABI
I0ro-Bocrounioro Caxanuna m KOJHYEeCTBO BblﬂyLIJ,CHH()ﬁ
1 ckaTupueiics Monoan B 1971-1983, 1989-1997 rr.
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T'oaw! BEINYCKa MoJIoAM

Puc. 38. KoadduunenTtnl Bossparta ropSymu Ha PBIGOBOAHBIE 3ABOAbI
lOro-Bocrounoro Caxanuna ¥ 1aTel HaYana Bbinycka mMojaoau c JIP3

[o-BuanMomy, 66110 ObI HENPABWIBLHO 1O UMEIOLMMCS AAHHBIM OIPEEIATb, KAKON
13 3TUX (PakTOpOB BHOCHMT GANBIINI BKIAJ B NOBHIIIEHUE BbIKMBAEMOCTH 3aBOACKOMN
MoJiou ropGymn. TTosToMy, Mbl, MPUMEHNB MHOXECTBEHHYIO JMHENHYIO Perpeccuio,
NPOBEJH OUIEHKY BIMSHUSA COBOKYNHOCTH CMEIIEHMS CPOKOB BBIIYCKA M KOPMJIEHHS
MOJIO/IM HA €€ BBDKMBAEMOCTb Kak OOWMH BKIaJ B Aucrnepcnio koagbunuenTa Bo3Bpa-
Ta 3aBOACKOH Mosnoau ropOymm (Taba. 22). KoadduumeHnTs: perpeccun BbIYUCISIA B
Apa srana. CHavama B pacueTax MCIONb30BAIM BCE PEATH3ALNM 3aBUCUMON HEpeMeH-
HOM (KOa(HILMeHTa BO3BPATA 3aBOJCKON MOJIOAM). Pe3ybraTsl pac4eToB nokasanm,
YTO HOJYYEHHOE ypaBHEHUWE MHOMKECTBEHHOH perpeccum oObsacHsaeT 72,4% pucnep-
CMM 3aBUCHUMOW NepeMEeHHON. AHAIM3 AMCIIePCUil MOKasal, 4TO OAHO U3 3HAYEHU
3aBUCMMOM NEPEMEHHON OTKJIOHAETCS OT PacyeTHOro 3HaueHMs Ha Gojiee 4eMm yiBO-
€HHYIO BEJHYWHY JUCHOEPCUM, YTO MOXKET CBUJAETEIbCTBOBATH O €ro OMUOOYHOCTH
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(K, = 8,65). Iocsie ynaneHns 3TOro 3HaAYEHUS NEPEMEHHOI U3 PacyeToB 10 OGbAC-
HEHHOM JUCTIepCUM BO3pocia u coctaBuwia 74,84% (cm. Tabn. 22).
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T'opst BRIIYCKA MOIOAM

Puc. 39, KoadpunuenTs! BosppaTa ropOoyin Ha peiGOBOAHBIE 3ABOALI
I0ro-Bocrounoro Caxanvna u cpeanan Macca soeinyckaemoit ¢ JIP3 monoan

Tabauya 22. Pesyavrarnl NPUMEHEHNS PErPECCHOHHOTO AaHANN3A A5 OLEHKH Koa(pULHEHTOB
MHOKECTBEHHOM nnHeiinoii perpeccun

Daxropn B St. error t{n), n=20 p

R® = (,748; F(2, 19) = 29,78; p = 0,000; St. error of estimate = 1,728
W, 0,037245% 0,012955 2,87 0,0097
Date -0,000170* 0,000084 ~2,03 00,0609

“HUmeror anaunmocts npu p<0,05,

[Tpuaewanue. W, — cpeanas macca rena sutnymennofl ¢ JIP3 moaom; Date — gata seimycka (JaThl HMEOT 9ueA0B0i dop:
MaT, ¢ Hauanom otcueta | smpapa 1900 r; pacuers: npusesenm va 2003 r, . e. 10 mons = 37782); R? — crenenb an-
npokcumauni; F — kpurepnii ®umepa co crenensMn cooboant (8 ckobkax); B — xoadpunment perpeccun,; St error —
cranfapTian omndka; ((n) — kprrepmit CTeiOAERTa, p -~ YPOBEHE 3HAUMMOCTH,

[MoayuenHoe ypaBHeHHE MHOKECTBCHHON TMHEHHON PErpeccun MMeNo BU;
K _=0,0372:W - 0,00017+Date, [5.41]
rne K

o — koapuument sosspara 3aBoackoiil Mosoau; Date — jata BHINYCKA MOJIOAM €
3aBOJA; Wa — CpeJHss Macca Tesia BbinyiiesHoi ¢ JIP3 moxoan.

Aunamuka koagguumenta Bo3BpaTa 3aBOACKON MOJOAH, MOJYYEHHAsH 110 OMyGAMKO-
BAHHBIM JIAHHBIM ¥ PACCUMTAHHAS 110 YPABHEHHUIO MHOKECTBEHHOI imneitnoil perpec-
cuu [5.41], npusenena na puc. 40.

Ormerum, 4To K03hPUIMEHT perpeccuy NoKasaTess JaThl UMEET OTpUIATEILHbIIA
3Haxk. Ha nepsbiil B3misj, Takoe sHadenue kodgduumenta npeacrasisercs omwnboy-
HBIM, MOCKOJIbKY, KaK TOKasal KOPPEJsSIMOHHBIN aHAIM3, BIUSHHE CMELICHUS JaThl
BBITYCKA HA KO3 PUIMEHT BO3BpaATa MOJOXKHUTENbHO. Mexk/y TeMm, BbICOKas KOppein-
POBAHHOCTH MEPEMEHHBIX (CPOKOB BBINTYCKA M MACChl TeJIa) IIPUBEJIA K TOMY, YTO KO3(-
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(bHIIHEHT PeErpeccin 1o Macce B Xo4e aHa/lH3a ObLI onpeaeeH fGoJiee 3HAYUMBIM M
BKJIIOUWI B cebd BAUSIHUE CPOKOB BBIIIYCKA.
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T'one! HepecTa

Puc. 40. ArmpokcnManus K03 HIlHeHTOB BO3BpaTa TopOyln Ha pbiGOBOAHBIE 3ABO/bI
0ro-Bocrounoro Caxanuna no ypapHeHHIO MHOKECTBEHHOMH JIMHEIHOI perpeccin

Kax 6b110 oTMeueHo Bbillle, B YPAaBHEHUH MHOJKECTBEHHOI PErpeccuM ydreHo oji:
HOBPEMEHHO TMOJIOKNUTEIBHOE BIMSHAE CMEIIEHNs CPOKOB BBITYCKA M KOPMJICHHS MO-
JIOZM Ha ee BbLKMBaeMOCTb. ITonyueHHbIH BLIBOJ JaeT HaM BO3MOMHOCTb OLEHUTh N3
MeHeHHe KoapuimenTa sosspata, 06yCIOBJIEHHOE 3TUMM IIPUYMHAMH, B PETPOCIIEK:
tuse (Tabs. 23). Okaszanoch, 9TO CMEMIEHHE CPEJAHUX CPOKOB Bhimycka ¢ 6 Ha 30 mas u
YBEJIMUEHHE CPeJHE Macchl Tejga BBITYCKAEMOH MoJoAM Ha 28,4 Mr ABWIMCH IPH-
uMHON yBenuveHus koagduuuenta sosspara Ha 2% (c 1,9 no 3,9%). INockosnbky B
1990-e rr. cpejisa jaTa BBITYCKA HE COOTBETCTBOBAIA onTuMaibHoi (10 mons), a npu-
uvrace Ha 30 mad, To qus JIP3 K0ro-Bocrounoro CaxajmHa UMeeTcs: peseps B yBesu-
yeHun aGGeKTUBHOCTH pasBeileHus ropOyIll 32 cYeT JalbHENHIIEro CMEEeHus Cpo-
KOB BBIITYCKa M CBA3AHHOIO C YBEJIMYECHHUEM MEPUOA NOAPaliMBaHUs BO3PACTAHMS Ha-
BECKH BHI’[FCKHEMU}U’I MOJIOJHA.

Tak, pacuersl, IpOBEJIEHHbIE C IPUMEHEHUEM YPABHEHUS MHOMXECTBEHHOW JMHEH-
HOW perpeccuy nokasaiy, 4To KoadduimeHT BO3BpaTa rop6ymwu, BeinymeHHONH 10
MIOHS, MOXeT cocTaBUTh: mpu HaBecke 300 mr — 5,07%; npu nasecke 400 mr — 9,14%.

Tabauya 23. Yepepnennsie Mo AeCATHACTHAM NokazaTent ahpekTHBHOCTH UCKYCCTBEHHOTO
socnpoussoacrsa ropbymn y Oro-Bocrounoro Caxanduan pacCYMTaHHBIC M0 YPABHEHMIO
MHOMECTBEHHOH JTMHEIHOIT perpeccuy cpeanue 3HavyeHns KoadguiumenTa po3ppara
3aBOJACKOMH rop6ymum

TlokazaTen HCKYCCTBEHHOTO BOCIPONIBOACTEA
Tonw pomkaenns

nowonenmit Cpenunsas napecka, Mr Cpepusn aata suinycka | Kospuunent soaspara, %
1970-1980 rr. 223,3 06.V 1,90
1981-1990 rr. 234,5 19.V 2,32
1991-2000 rr. 251,7 30.V 3,89
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CaienoBarensHo, N0pamMBaHIe MOJIOAM 10 HACTYILICHHS OITHMAIBHOTO CPOKa BBI-
MyCKa TpH yclioBuu ee 3QPEKTHBHOTO KOPMIEHNS, OBECNEYHBAIOUEro yBeINYeHNEe
Maccel TeJa, A€T 3HAUMTENbHOE YBENHMYEHUE BO3BpaTa: Ha Kaxable 10 Mr 106aBouHO
maccet — (,4%.

Mopemposanne quaamMukn Guonormueckux nokasarenei
Moiond ropoymu Ha JIP3

B xoHne 1980-x T Ha OCHOBAHMM TIPEJBAPUTEBHBIX NCCAEAOBAHMI HAMH GbLIM
noaroToBaeHs! pekoMenzauuu s PI'Y «CaxanuHpeiGBO» 110 peryjMpoBaHuUIO TIPo-
AODKATENLHOCTH 3MGPHOHATBHOIMYMHOYHOTO PasBUTHS MOJIOAM ropbymum Ha JIP3
HOro-Bocrounoro Caxaruna [Tapaciok, 1988]. B PeKOMeHauUAX Npeiaraloch BHe-
CTH M3MEHCHNS B CYIECTBYIOLINH K TOMY BpEMEHH GUOTEXHMYECKMIl LMK, peycMa-
TpHBalOIME:

* IPUBEJACHNE CPOKOB BBIITYCKa PbIGOBOJHON NPOAYKIIMN B COOTBETCTBME C JIATOM
HACTYILIERUS OJIarONPHUSTHBIX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBHIH B IPUGpEKbe;

* MPOBEACHNE UCKYCCTBEHHOTO PEryTMPOBAHMS TEMIIEPATYPhI BOABI B IIEPUOA MHKY-
Gauun MKPbI M BBIAEPKUBAHUS JIMYMHOK TAKUM OBPA30M, YTOGbI HA HAYAIO BBITTYCKA
HOJIYIHTh MOJIOAL, HE HMCHBITBIBAIOMYIO (PU3MOTOTHYIECKUX MOCHEACTBUIA OT BLIHYK-
ACHHOTO TOJIOJJAHUSI B PE3YJILTATE HEXBATKH 3AIIACOB KEJATOUHOTIO MEIIKa;

* BBEJICHNE B GUOTEXHUUECKMH UMK UCKYCCTBEHHOTO PasBeieHMs ropoymn peibo-
BOAHOTO JTala KOPMJIEHHSA JMYMHOK. ITpy AocThREHMN TeMIepaTyphl BOAbI B BHIPO-
CTHBIX BOJAOEMAX B PE3YJbTAaTEe €CTECTBEHHOrO BeceHHero nporpesa 6 C u BILIOTH 10
BBIIYCKA MOJIOAM B IPUGPExbe, ee Macca MoxeT jocturayTs 400 mr [Tapaciok, 20016].

Beum yurensr pexomenzaimm, Kacalommecs opraHu3alMH KOPMICHUS MOJOM B
TpyAax v CHHXPOHM3AUMH BBIITYCKA MOJIOAU CO BPEMEHEM YCTOHYHBOIO NpOrpesa pu-
Gpexnbst a0 7,0 °C. Bmecre ¢ TeM, Ta 94acTh pexoMeHAALMIA, KOTOpasi OTHOCHJIACH K YTI-
PABACHIIO CKOPOCTRIO PA3BUTHs H POCTA MOJOAM IIyTEM TEPMOPEIY/ISALMM, TaK H He
Obuia B nosHON Mepe anpoGuposana Ha JIP3. OtyacTy 5T0 6LLIO CBSA3aHO C OTCYTCT-
BHEM TEXHWYECKMX BOSMOXKHOCTEH JUIl YNPABJICHUS TEMIIEPATYPHLIM PEKHMOM Ha
6oabumnHeTse JIP3. .

[IpumensieMbIii 17151 MCKYCCTBEHHOTO pasBeieHUst FOPOYIIH TeMIIepaTyPHBI pexRuM
XapaKTepU3yeTCs Tpems (asaMu: OCEHHUM NOHMKEHHeM Temiepatypst (1 centsGps —
30 nosbps), sumueir (1 gekabps — 31 MapTa) crabuirMsauMeii TeMiepaTypsl Ha HU3-
KOM YPOBHE M BECEHHHMM HOBBILIECHHEM TeMIepaTypbl Boasl (¢ 1 anpens). Ha puc. 41
NpHBE/ICH TPaUK JMHAMMKH TEMIIEPATYP BOAOUCTOYHHKOB Tpex JIP3, TrmuunbIx s
paioHa 10ro-BOCTOUHOrO HoGepexnbs ocTposa. CpesHue 3HAYEHUs TeMIIEPATypbl 34
BECh TIEPHOJ GMOTEXHUUECKOTO LMKJIA HA STUX 3aBOJAX TIPAKTHYCCKH COBIAAAIOT U CO-
craBagior 3,5-3,6 °C (Tabn. 24).

Mexy TeM, ce30HHBI X0/l HAMEHEHHS TEMIIEPATYPBI BOABI HA THX 3ABOAAX pasnu-
deH. B oceHHMii nepuos MakCHMabHas TeMIEpaTypa OTMeuaeTcsi Ha bepesuskos-
CKOM, B 3uMHUI1 — Ha COKO.I0BCKOM, a B BecenHuil — Ha JlecHom JIP3. MUHUMAILHBIE
3HAYECHMS TEMIIEPATYPbl B OCEHHEE-3HMHUI NI€PHOJ| 3aperucTprupoBaHsl Ha JlecHoM, a
B Becennuit Ha Coxononckom JIP3. Ity (askl H3MEHEHHUS TEMIIEPATYP, B LEIOM COOT-
HOCATCA ¢ OCHOBHBIMY IIEPUOJAMH GMOTEXHHYECKOTO 1MKJIA, COOTBETCTBEHHO, MHKY-
Dauueit MKpBI, BBIAEPKUBAHUEM CBOGOAHBIX SMGPHOHOB M NOAPALIMBAHIEM TMYHHOK
Y ONPEeAENSIOT YCIEMHOCTh Pa3BefeHNu .

Pesynsratel usyuenus ckopocTi pasButis 1 pocta ropGyim ganu peanbHbIi MHCT-
PYMEHT JUIsl IPOBEACHUS KOJHMYECTBEHHOTO ¥ KAY€CTBEHHOI'O AHAIN3A TEMIIEPATYPHO-
ro pexnma JIP3 1 ero coOTBETCTBUSI ONTUMAIBHBIM YCJIOBUSM JUIS pasBejeHus rop-
Oymn.,
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Puc. 41. Cpeanemuoronernnii (1974-1994 rr.) xop naMeHEHNS CPEAHECYTOMHBIX TEMIEPATYD BO/bI
Ha JIP3 Oro-Bocrounoro Caxannna

Tabauya 24. Cpeanne sHaveHUst CE30HHOTO XO/Ia TEMNEPaTyPbl BOAbI HA HEKOTOPLIX

nococesbix poibosoansix sasogax Oro-Bocrounoro Caxanmna

Ocenb 3uma Becna Bech poiboroanniit
Jr3 (1 centabps - (1 ncxabps — (1 anpeas — umka (1 cenrabpsa —
30 nosGps) 31 mapra) 10 yioun) 10 mons)
Jecnoit 6,9 0.2 4,8 2.0
Cokonoscknii i | 0,9 3.9 3.6
bepeauaxoncknii s 0,5 3.5 3.6

s poBejenns aHanu3a UCHONb3yeTcss MH(MOPMALHUA 10 CPEJHECYTOYHBIM 3HAUe-
HUSIM TEMIIEPATYPbI BOJABI 3a BECh MEPMOJ paspuTusa ropoymmu Ha JIP3. Peannsyercs
AHAIM3 IIyTeM pacdyeTa OMOJOrHYECKOro BO3pPAcTa U COOTBETCTBYIOMIMX €My 3HAYE€HUI
GMOJIOrMYECKUX MoKa3aTeel SMOPUOHOB, JIMYNHOK M MAJILKOB ropOyLIN ¢ UCTIOJb30-
BAHMEM BBISIBJIEHHBIX KOJIWYECTBEHHBIX CBA3eil. AHAIM3 NMPOBOJAUTCH C YYETOM IIpO-
XOXKIAEHUS PBIGOBOAHBIX 3TANoB OMOTeXHMUYecKoro nuiia. K ppiGoBOgHBIM sTanam
Mbl OTHECJIM CJIEAYIOIHE:

[. Hauano nuky6anmy mkpbl ropOyimy (3aKkiajka MKpbl HA MHKYOAUMIO - «3aK/Iaj:-
ka»). C 3TOro BpeMeHn HauuHaeTcs passutie smM6puona. Temnepartypa BobI B npejie-
aax ot 7 xo 16 °C, npu KoTOpPOH NPOUCXOAUT 3aKkaajka ukpbl Ha JIP3 Caxammnua, on-
penensier yCnemHocTh JalbHENIIEro passuTusa. BaxHbiMu B 0MOTEXHUYECKOM TIIpoOLiEC-
CE ABJISIOTCA TEPBBIE NMAPTUM UKPbl, KOTOPbIE 3aK/Ia/bIBAIOTCH HA MHKYOALMIO B Hava-
Jie CeHTAOPS, SMOPUOHBI HAUMHAIOT PA3BUBATHLCH NPYU BBICOKMX OCEHHHX TeMIIEpaTy-
pax, a IMYMHKM K MOMEHTY BBLIIYCKAa MMEIOT MAKCUMMAJIbHLII BO3pacT;

II. Hactynnenune VIII atana pazsutis sMGpHMOHOB rop6ynm, KOTOPbI XapakTepu-
3yeTcs NMOABJEHUEM IMUTMEHTHBLIX 3€PEH HA IIA3HBIX MY3bIPAX (MUrMeHTAlMsA IIa3 —
«I71a30K» ). Baxno nporuosupopanue nactyrienus srana (80,0 cyr. 6.B.), HOCKOABKY
YYBCTBUTEJBHOCTh 3MOPHOHOB K BHENIHMM BO3JEHCTBUSAM B 3TO BpEMs CHUIKAETCS.
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llocne mactymienns 5TOro srama pasBMTHS MOXHO HAYMHATH TPOBOAUTH HEOGXONH-
MbI€ IIPOMIIAKTHYECKHE PHIGOBOAHBIE MEPOTIPUATHS;

III. MaccoBoe BbuIyILIEHME 9MGPHOHOB TOpGyIM U3 060J109€EK (MACCOBOE BHLIYILIE-
HUE SMOPUOHOB — «BBIKJIEB») HPOUCXOAUT B Bospacte 215-216 cyr. 6.. pu TeMuepa-
Type 0,1-7,5 °C. K 3TOMy BpeMeHu MKpa A0IIKHA GBITH IepeMeleHa U3 HHKY6aTOpOB
B IIATOMHUK W pasMEIlCHAa Ha CyGCTpaT, MOJATrOTOBJIEHHBIH VIS BBIAEPKUBAHUS CBO-
GOJHBIX 3MOPHUOHOB;

IV. loctixenne aeduimTa 3anacos xeATOYHOTO MEIIKA, KOIJA MACCA XKEITOIHOTO
MeIKa CBOGOHBIX 3MOPHOHOB ropGymm focturaeT 8% OT NEPBOHAYAIBHONO ( OrpaHu-
YCHHOCTE 3aT1aCOB JKEATOYHOIO MEKa — «AePUIMT»), HACTYNAET B HHONOTHYECKOM
Bospacre 400 cyr. 6.8. CBOGOAHbIH SMGPHOH NPEBPAMIAETCA B IMUMHKY, M C STOTO Bpe-
MEHU €€ PEKOMEHJIYETCs NMEPEeBOJMThL HA CMEIIAHHOE ITMTaHUE, NPUyYast K BHEHMIHEMY
xopmy. Hauano kopmieHus cieayer nposoauts npu temuepatype 6-12 °C, obecneqn-
BAIOLEH OBICTPBIN EPEXO] IMYMHOK HA CMEIIAHHOE NMUTAHHE;

V. Hawano uckyccrseHHoro xopmaenus («kopmuenue»). Moaoas A0KHA GBITH me-
pemenena B npya. B naeane sTo BpeMst JODKHO COBIIAfATh ¢ HACTYIUIEHHEM TIPEABITY-
wero peiboBoAHOTO aTana. PaKTHYECKH MOXKET OCYIIECTRISTHCS CPasy NOC/IE NOBbINIe-
HHA TeMIepaTypbl Boxbl Ao 6 °C;

VL. Beinyck preIGOBOAHON NMPOAYKIMM B NpUOpeXbe («BBIMYCK») PEKOMEHIYeTCs
HauUMHATh MOCJIE NOCTHXKEHUS YCTOHYMBOrO Nporpesa NPUOPEXHBIX BOJ A0 TEMIepa-
Typbl 6,8-7,0°C. B HEeKOTOpBIE roAbl AaTa HACTYILIEHHS IPOTPEBaA /0 YKa3aHHOM TeM-
NEepaTypul BAPbUPYET B IIPEJesiax ABYyX-TPeX He/esb, YTO ONPEAENseT HEOGXOAUMOCTh
3a0/IarOBPEMEHHOIO TIPOTHO3a HACTYIUIEHMS GJATONPUSTHBIX JUIS BHITYCKA MOJIOAM
CPOKOB.

B xauecrse npumepa npuBoAMTCS IpOLEAypa MOAEAMPOBAHNS GHOIOTHYECKUX T10-
KasaTeJedl MOJOAM TOPOYMIM, MOJYYEHHOW M3 WKPbI, 3aJ0XKEHHON Ha UMHKyOanmio
1 ceHTAOPs B yCIOBUAX CPEXHEMHOIONETHETO TEPMUYECKOTO pexuma Jlecnoro peibo-
BogHoro 3aBoja (Ilpmaoxenne 3). Peanusyercst MOAenb ¢ TOMOIIBIO 3TEKTPOHHBIX
Tabauil. PacyeTsl MpOBOAATCA Ha OCHOBAHUM 3aBUCHMMOCTH OUOJOrMYECKHMX HOKa-
sarenedt aamubl (L) m macest Tena (W) ¢ 6uosnoruueckum BO3pacToM (a,) m BbIpa-
HKAIOTCA CIeAyIOMMU ypaBHeHusimu 4.26-4.30:

~ OT OIUVIOAOTBOPEHUS 10 BBHUIYIUICHHS:

L =0,0882-a, - 0,4035;

~ OT BbUIyIJieHus 10 Bospacra 400 cyr. 6.8.:

L =0,0632-a,+ 7,2979, W= 0,5783-a, + 9,9404

— MU Jjajee, B 3aBHCHMMOCTH OT BO3pacTa, C KOTOpPOTO HavaTo KOpMJIEHHUE, N0 BBIITYC-

Ka ypaBHeHusimu 4.32-4.39:
Lyea00 = 0,0000915 -a? ~ 0,01112-a, + 22,92, W, 400 = 0,011067 +a? - 8,0105+a, + 1672,23
Locsos = 0,000402 <a2 - 0,3322a,+ 101,5, W, 5 = 0,023583 a2 ~ 20,9161+, + 4864,23
L 450 = 0,000258 -a-f = 0,2090-a, + 75,7, W,ca50 = 0,014831 «a? - 13,0122-q, + 3078,40
Losoo = 0,000284 a? - 0,2395-a,+ 83,7, W, ;00 = 0,015593 «a? - 14,2189-a,+ 3473,75
[Tposenennbie pacueTsl MokasanM, HANPUMEP, YTO CPEAHEMHOTOIETHAS JMHAMUKA
CyrouHbIX Temneparyp Ha JIP3 Jlecnoit onpenensier ciefyiomuil CTaHAapTHLIA Bapy-
aHT pasBuTusl: 22 ceHTAOpA — HACTYIUIEHME 3Tana ITMIMEHTALHH [VA3 («1masox»),
11 Hosi6ps — MaccoBoe BhUIYILICHME SMOPUOHOB M3 060A0YEK («BBIKIEB») (Tabr. 25).
Pu3nonoruYecKas roTOBHOCTb TMYMHOK K CMEWAHHOMY IUTAHMIO HACTynaeT 23 ar-
peasi. OiHako, TeMnepaTypa BOABI Ha 3Ty jaTy cocTasaser menee 6,0 °C, 4To He Mo-
KeT obecnieunts s¢pekTnBHOrO pocTa npu KopmiaeHun. B To ke Bpems, cieayer yau-

ThIBATh, YTO JajJbHEUNIee BLIACPXHBAHUE JTUUYHUHOK fea KOpMJIEHMS [IPUBEAET K TOP-
MOXKCHHIO pocTa. Becennee Pa3BUTHE TCIUIOBbLIX NpPOLECcCOB Ha Oro-BOCTOYHOM noGe-
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PeXbe OCTPOBA ONPEJENSET CPEHION JATy NEPEX0Oa TEMIEPATYPhl Yepe3 3HAYCHUE
6 °C Tonbko 14 mas, ¥ C 3TOrO MOMEHTa MOXHO HAaYMHATh KOPMHUTb Moaoab. K aToMy
BPEMEHM €€ GUOJOTMYECKMH BO3PACT AOCTUTHET 442 cyT. 6.8., 4TO npezonpeneauT 6o0-
Jiee HU3KUIM TeMII POCTa 110 CPABHEHMIO C T€M, KOTOPBII MOT Gbl HabMOAaTLCSA TPU Ha-
qane KopmueHus ¢ Bozpacta 400-425 cyr. 6.8. B aToM ciryuae B pesyabrare 27-1HEBHO-
ro nmojpamyBaHMs Ha Jaty Bbimycka (10 wions) monoab aocturher pmmast 37,0 MM 1
maccel 330,3 mr (cm. [Ipwioxenue 3).

Tabauya 25. Buonorndeckne nokasatenu Monoan ropdymu JIP3 I0ro-Bocrounoro Caxanuna
Ha JIaThl HACTYIVIEHHA PhIGOBOJIHBIX 3TANoB (Pe3yabTaThl MOAENTUPOBAHHA 10 CPEIHEMHOTONIETHEMY

TEMIEPATYPHOMY pexumMy)

PriGopoaHsle Tarb!

[Mokazatenn I I I v A" A% |

«JAKTAJKA»

«ITAZ0OK»

«BbIKACH»

« ,Il.(Nt)HIJ.HT»

“KOPMJCHHE»

“BbITTYCK»

Coxonoscruii poibosoduniii 3a800

T 13,2 10,8 2,6 0,6 6,3 8,3
Jara LIX 23.IX 11.XI 11.1v 29.v 10.VI
a; 0 79,0 215.9 400,8 486,4 523,56
L 0 6.6 20,9 33.3 34,4 36,2
w - - 134,8 281,7 249,2 306,2
Jecnoti priGosodnsiii 3ag00
T 13,7 11,0 2,8 3,2 6,0 11,4
Jata 1. IX 23. IX 11. XI 231V 14V 10.VI
a, 0 79,0 215,7 398,9 441,6 523,2
L 0 6.6 20,9 33,4 33,7 37,0
w - - 134,7 247.8 2244 330,38
Bepesnaxoscnuii puibosoonsidl aagod
T 15,2 10,6 4,7 1,2 - 5,8
Jata LIX 22.IX 7.XI 7V = 10.V1
a; 0 79,4 216,3 400,3 . 522.6
L 0 6,6 20,3 31,0 - 32,6
W - - 132,1 221,1 = 213,3

Ipumenanue. T — cpeamsiss TeMnepaTypa Ha JaTy HACTYIUIEHHs phifoBojHOro stana, ‘C, a, ~ 6uonornueckuii poapacr,
cyr. 6.8.; L — pacyernan anuna, mm; W — pacuerHas macca Tesa, mr; [ — onnoaorsopenne ukpsi, 11 — sacrynnenue VI
arana paspuTns ( murMmentauuu rnas); L1 — ssurynienne 50 % smGpuonos; IV — 6uonornueckuil Boapact, npu KoTo-
POM HACTYNAeT TOPMOMKEHHE POCTA BCICACTBHE HEXBATKH 3aMacOB JKENTOYHOrO Mewka; V — HCKYCCTBEHHOE KOPMJIEHHE
aumHok; V1 — seinyck monoau ¢ JIP3.

AHanorn4yHbiM 06pa3oM, MCIIONB3Ysl CPEJHEMHOTOJIETHAE JJAHHBIE MO TEMIIEpaTyp-
HOMY PE@XUMY 3THUX 3aBOJAOB, PACCUUTAIM OUONOTMYECKHE MOKA3ATENH MOJOAM JUIst
JIP3 Coxonosckuit u bepesnaxosckuit, (Ilpunoxenus 4, 5; cM. Taba. 25).

Oxkazanock, uro Ha COKOJOBCKOM 3aBO/ie JUIS MAPTHM, 3A/I0KEHHBIX Ha MHKYGAIUIO
1 cenTaAGps, ppIOOBOAHBIN 9Tan «MA30K» HacTynaer 23 ceHrabps, «Bbikiaes» — 11 no-
a6ps, kax 1 Ha JIP3 Jlecnom. OnHako janpHeiinme pa3imuns B remnepatype Bogabl Co-
konosckoro u JlecHoro JIP3 B 3uMHMII U BeCEHHUI NEPHO/BI ONPEAEIHIOT Pa3NIMYus
B JIaTaX HACTYIUIEHUS MOCHEAYIOIMX PbIGOBOAHBIX 3TANOB GMOTEXHMYECKOTO LMKIA.
Tak, nedunuT BHenHero kopma («aeduuur») Monoxs Ha Cokononckom JIP3 nauuna-
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€T OomymaTs Ha Aexaay panbmie — 11 anpens. TemnepaTypa Boabl B IMTOMHUKE 3aBOJa
B 310 Bpemsa coctasaser 0,6 °C, a kopmieHHe MOXKHO HayaTh MIb ¢ 29 Mas, KOrjua
Temneparypa gocruraeT 3Havenus 6 °C. Ha 29 mas 6uonornueckuit BO3PACT JUYHUHOK
Gyner cocraaath 486,4 cyt. 6.B., 9TO M ONpeNEANT KpaiiHe HUSKUI TEMII POCTa B Jla/lb-
HEHIIeM, He ITO3BOJIMBLINH IOMyYMTh XOPOUIHX PE3YJLTATOB IIPY KOPMJIEHUU B Tede-
Hue 13 aueit. Ha naTy Beinycka MOJIOAb HEPBBIX NApTHi GyaeT umers Gojee HU3KME
cpennune nokasatenau, yeM Ha Jlecuom JIP3 — mimny tera 36,2 mm u maccy 306,2 mr.

Ha Bepesnaxosckom JIP3 oz BoszieficTBIEM BHICOKMX OCEHHUX TEMIIEPATYpP MHKY-
Gaums MKpbl IEPBOI NAPTHM 3aBepUIAETCs ObICTPEE, YEM HA CPABHMBAEMbIX 3aBOJAX —
PBIOOBOAHBIIT STaN «I71a30K» HACTYnaeT 22 ceHTAGps, a MaCCOBOE BBUIYILIEHHE MG pH-
OHOB U3 000/N0YEK («BbIKIEB») — 7 HOAGPS. Baarogaps OTHOCUTENBHO HUBKUM 3UM-
HUM TEMIIEpaTypaM MOMEHT jJeduuuTa 3arnacoB XKeJITOYHOTO MEIKa HAYMHAET OLIy-
WATHCS MOJIOABIO NPAKTUYECKH B TO XKe Bpems, uto n Ha Coxonosckom JIP3 ~ 7 anpe-
as. Mexjty Tem, Temnepatypa Ha 3Ty aaTy cocraBaser 1,2 °C, 4To He no3BoJISET HPO-
BOAUTH KOpMJIEHHE. BloTs 10 BpeMeHH, peKOMEHI0BAHHOTO JUIsl BBITYCKA MOJIOAH B
MOpe, TeMIIepaTypa BO/bl B IMTOMHUKE 3TOTO NPEANPHITHS TAK ¥ HE NOBLICUTCA /10
GaroNpPUATHBIX 3HAYEHMI, YTO HE MO3BOJMT PHIGOBOAM NPOBECTH HOJpPAIMBAHME
Moo, BeIHYXI€HHOE roJIoflaHue MOJIOAN TIPUBEIET K CHIKEHMIO TeMIIa IMHEHHOro
pPOCTa ¥ MacChl Tela U COOTBETCTBEHHO BBIMYCKY Gosiee MeNKO Mosoau. JiMHA BbI-
HycKaeMmoi monoamu coctaBut 32,6 Mm, macca 213,3 mr.

AHQIM3 NpeoaaraeMbrx K03 GHIUEHTOB BO3BpaTa, PACCUMTAHHBIX HAMHM € HOMO-
B0 YPABHEHMS MHOMKECTBEHHOW JMHENHONW perpeccnu [5.41] jia ananmanpyembix
NapTHi, MoKasan, 410 3(P(PEKTUBHOCTD Pa3BEJCHMs NEPBBIX MAPTHii ropéyM Ha 3THX
NPEeANPUATHAX J0/DKHA ObITh pasananoit. Tak, ais Jlecroro JIP3 kosadgduument sos-
BpaTa B3pOCIbIX pbld MokeT cocTaBasaTs 6,3%, wis Cokonosckoro JIP3 — 5,3%, a s
bepesnaxosckoro JIP3 — scero 1,6%.

YyqmmTh KaUeCTBO BBITYCKAEMOM MOJOZM MOXKHO IYTEM IIPOBEAEHUS MCKYCCTBEH-
HOTO PEryJMpOBaHUs TEMIIEPATYPbl B IEPUOJ MHKYGALMH NKPBI M BBLACPIKHBAHMSA JIH-
4HHOK. KOppexTupoBka TeMnepaTtypHoOro pexuMa (TepMOpEryIsums) A0JKHA GBITh
HalpapJe€Ha Ha CMHXPOHM3AUWIO BPEMEHU E€CTECTBEHHOIO BECEHHETO IPOTrPEBA BO/BI
B npyaax go temneparypsi 6 “C 1 cTeneHn roToBHOCTH JIMYMHOK K NUTaHMI0. Baskuo,
4TOGBI PasBMBAIOAACH MOJOAb HE MCIBITHIBANA (PU3HONOTHUECKUX NOCHEACTBUN OT
BBIHYKJICHHOTO roofanus. PaspaboraTh onTUMaNnbHBIN TEMIIEPATYPHBI PEXUM MOK-
HO ITyTeM MOJEIMPOBAHUS GHOJOTHYECKMX ITOKasaTenel sMOPHOHOB M IMYMHOK IOp-
OytuH, BapbUpyst 3HAYEHUS TEMIIEPATYPBI B NPEJ€aX TEMIIEPATYPHOTO ONTHMYMA JUIs
AQHHOTO BHJA.

PesynwraTel nposeseHHOro aHanMsa roxaszann, yro Ha JIP3 Jlecnoii ormevaercs
ACHHXPOHHOCTL MEXKY MO3/(HUMH CPOKAMU HACTYIUIEHHA 6JaronpyusiTHeIX st s dek-
THBHOI'O KOPMJIEHMS rOpOymIM yCHOBMEI M paHHell (PU3MOIOTHYECKON IOTOBHOCTHIO
MOJIOJIM K CMENTAHHOMY IHTAHHUIO, Y4TO OOYCAOBJEHO BLICOKMMU TEMIIEPATYPAMHU B CEH-
T6pe — Havyane okTAGpa. CKOPPEKTUPOBATE 3Ty PA3HMIYY MOXKHO MYTEM TOHIDKEHMUS
TEMIEPATYP B OCEHHMI [EPHOJ, OBECTIEUNB TEM CaMBIM 3aMeTEHHE CKOPOCTH paaBu-
TuA MOPHOHOB, U, HAIPOTUB, LYTEM YBEJIUYEHUS] TEMIIEPATYPbI B BECEHHMIT IEPHOJ
AJIS CO3JIAHNS TEMIIEPATYPHBIX YCJIOBUE U1 YCIEIMHOTO IMUTAHHUS W POCTA MOJOJM,

Texunuecku 5T0ro MOXKHO JOCTHIHYTH, OCYIIECTBUB [1E€PEBO/ IPEANPUATHS B OCEH-
HUHA EPHOJ HA KTI0YEBOE BOJOCHADKEHME MIM HA MOAAYY BOABI U3 IYGMHHBIX CKBa-
KuH. Kax nokasamm nabmogenus, va saBogax FOro-Bocrounoro Caxantuna, ncnosnay-
IOUUX I'PYHTOBOE BOJAOCHAOKEHNE, TEMIIEPATYpa BOJALI B OCEHHUIN IEPHO/ IIOCTOSHHA
u cocrasiseT okono 6-7 °C. B ocennmii nepuos noAkIo4YeHre K rpyHTOBOMY MCTOY-
HUKY Ja€T BO3MOMHOCTDb, 00ECIEYHB BOJOTIOAAYY B HEOGXOAMMOI IPONOPLMHU, TIOHU-
3MThL TEMIEPATYPY BOABI B Ipe/ie/aX TOJNEPAHTHOCTH BH/A, B JAHHOM C/Iydyae — JI0 3Ha-
uenuit 8 “C, npyu KOTOpbIX pasBuTHE SMOPHOHOB NpoTeKaeT HopMabHO [[opoanIos,
2001]. 3arem, korza Temnepartypa B peke cHuauTcs 40 8 °C, O Mepe pa3BUTHS HMG-
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PHOHOB CJIeAlyeT NEPEKIIOYNThL BOXOCHAbKEHNE HA PEYHOE, HE UBMEHAA JiaibHelmero
€CTeCTBEHHOr0 XozAa Ttemnepatyp. Kak nmokasamm pacyeTnl, KOpPEKTMPOBKA OCEHHUX
Temnepatyp Oyaer npopo/mxaThest B nepuos ¢ 1 cenrabps no 11 okrabps (ITpriosxe-
uue 6). B pesysbraTe TepmoperynsnMm Temn pasBUTHS SMODHOHOB 3aMEUIMTCSL.
PriboBoanblii aTan «ra3ok» HacTynuT 23 ceHTA6psA, «BHIKIEB» 3MGPHOHOB U3 060110
yek — 27 Hoa6psa (Tabn. 26).

ToTOBHOCTM K CMEMAHHOMY NMHUTAHMIO JWYMHKMA B 3TOM CJIy4ae MOTYT ZOCTUIHYTb
5 Mas, nporus 23 anpesis MpU MCXOAHOM TEMIEPATYPHOM pexkume. Mexay TeM, Tem-
HepaTypa Ha 3Ty JaTy OKAa3bIBAETCH TAKKE HECKOJBKO HIKE ONTUMAIbHOM (4,4 npoTuB
6,0 °C), u smums 14 mas ona HauHeT npessimars 6 “C. CieoBaTenbHO, Jisi CHHXPOHM-
32U BpEMEHM (PU3HONOTNYECKOH FOTOBHOCTH JTMYMHOK rOPOYIIM K CMEIIAHHOMY M-
TAHHIO U CPOKOB Havala NojApanBaHus Heob6xoaumo B Tedenue 9 cyt., T. e., ¢ 5 mo
14 man, nopbicuTEs Temnepartypy Ao 6 “C, OZHOBPEMEHHO C 3TUM Ha4aB KOpPMJICHHE.
[loBbneHue TeMneparyp BHOBbL JOCTUIAETCA IyTEM HNOAKMIOYEHUS BLIPOCTHOrO BOJIO-
€Ma K KJIIOUEBOMY WM TPYHTOBOMY BOJOCHAGKEHMIO, KOTOPO€E BECHOW XapaKTepuayer-
ca cpeaneit Tremneparypoit okosno 6 °C. C 14 mas TeMnepaTypa BOAbI B IPyAax 3aBOja
06b19HO nporpesaerca A0 6 °C u nmpojio/KaeT B JanbHERIEM YBEINYUBATHCA, U HAYH-
Has C 3TOM JaThl, KOPMJICHHE JUUYUHOK CJIEAYeT IPOBOAUTE IIPU TEMIIEPAType €CTeCT-
BEHHOT'O BOAOEMA, NMOJKIIOYMB PEYHOE BOJOCHAOKEHHE.

Tabauya 26. buonornyeckne nokasarenn moxoau ropéymm uva JIP3 HOro-Bocrounoro Caxamua
Ha JIaThl HACTYIICHUS PhIGOBOAHBIX 3TANOB (PE3Y/IBTAThl MOACTHPOBAHUS C Y4ETOM TEPMOPETYISLIM)

Pribosoaubie aTarsl

[MokazaTenn I Il III v v VI
«IAKNANKA» «T1A30K» «BBIKJIEB» «AePULHT> «KOPMIEHHE» «BBITTYCK»
Coxonogcxuts puibosodnviil 3a600
T 8,0 8,0 1,9 1,8 6,0 8,3
Hara LIX 271X 23.XI 25.IV 10.V 10.VI
a; 0 80,4 216,7 401,1 425,8 511,6
L 0 6,7 21,0 32,9 32,9 56,8
w - - 135,3 241,9 233,9 336,0
Aecnoti poibosodrniii 3a600
T 8,0 8,0 0,7 6,0 6,0 11,4
Hara LIX 23.IX 27.XI 05.V 05.V 10.V1
a; 0 80,4 217,0 401,7 401,7 506,3
L 0 6,7 21,0 33,2 33,2 40,7
w = = 135,4 240,2 240,2 453,5
Bepesnaxoscxuii puibosoonsiii 3a800

T 8,0 8,0 3,7 2.h 6,0 6,0
Jata LIX 27.1IX 17.X1I 20.IV 04.V 10.VI
a; 0 80,4 216,3 400,0 423,6 518,2
L 0 6,7 21,0 32,6 32,9 37,3
w - - 135,0 241,2 235,8 358,2

Temneparypusiit pexxum, paccuntansslii juist Jlecnoro JIP3 no pesyisratam Moge-
JUPOBaHUs GMOTEXHUYECKOTO IMKJIA, TIPUBEJEH B Tabu. 27.

B pesynsraTe BHEAPEHUSA TEPMOPEryJIALMH C 3aBoja Ha Aaty 10 MIOHS MOTYT BbIITY-
CKATBhCA JTUYUHKH, [IEPBbIE MAPTUM KOTOPLIX B Bospacte 506 cyT. 6.B. JOCTUTHYT 1N~
Hbl 0K0N0 41 MM 1 Macchl 6osnee 430 mr.
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AHJIOrMYHBIM 06Pa30M MOXHO PACCYMTATH ONTHMATBHBIA TEMIEPATYPHbIH PeXnM
AIA IOCTIEAYIOWMUX NapTHii c6opa ukps U Juis Apyrux JIP3 paitona. ITpu sTom ocHOB-
HOH 3aa4eii GyAeT oGecneYeHne CHIKEHUS! TEMITEPATYPhI JUIS MKPbI HNEPBBIX NAPTHH,
9TOGbI 3aTOPMOBUTH CKOPOCTh MX Pa3BHTHSI, H HAIPOTHB, YBEIUUEHHE TEMIIEPATYPHI
B BECEHHMH NEPHOJ JUIs CO3JAHUA HEOGXOAUMBIX YCIOBMI JUIsl YCIIEIIHOTO INTAHHMS 1
pocTa MONOAH.

Tabauya 27. TemnepaTypbiii pexuM no nenrajam, paccauranunii as Jdecnoro JIP3
TI0 PEe3yIBTATAM MOAECTMPOBAHNA

TlaTunnesxn
Mecsig
1 2 3 4 1] 6
X 13,4/8,0 15,1/8,0 11,8/8,0 11,2/8,0 10,8/8,0 9,9/8,0
X 8,9/8,0 8,2/8,0 7,7/17,6 6,8 5,6 4,9
XI 39 3,2 6,0 1,7 1id 0,8
XII 0,6 0,3 0,3 0.3 0,2 0,2
1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
11 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
I11 0,2 0,3 0,2 0,3 0.3 0,4
v 0,7 1,1 1,4 2,0 2,9 3.6
V 3.4/4,1 5,4/6,0 5,4/6,0 6,5 6,6 7.9
VI 8.5 10,6 = = - =

Hprevanue. Tepen xocoit dakruueckmin TEMIIEPATYPHDIH PEKHM, 3a KOCOH — PeKOMENIYEMBbIIl.

[Ipumenenue TepMOperyasumm MO3BOAUT U3GEKATh FONOAAHNA MOJOAK U obecie-
YUT MaKCMMasibHbld Temn pocta (Ipunoxenune 7, 8). BMecTe ¢ TeM, UCXOAHbBIE OCO-
OEHHOCTH BOAOHMCTOYHMKOB ONPENE/AIOT PA3NTHUHYIO TPOACIKUTEIBHOCTS HEOOXOM-
MOTO BMEMIATEILCTBA B €CTECTBEHHYIO CE30HHYIO AMHAMHKY Temiiepatyp Ha JIP3. Taxk,
At Jlecnoro JIP3 KOppeKTHPOBKA TEPMUYECKOTO PeXnNMa NOTPeGYeTcs Ha MpOTsKe-
HuM 51 cyt. (41 — ocenpio, 10 — Becnoit), s Cokononckoro — 60 cyr. (41 — ocenbio,
19 — Becnoii), a pna Bepesusakonckoro — 80 cyr. (43 — ocennio, 37 — Becnoii). B pe-
3yJbTaTe TEPMOPETYIAUMH HA CPEJHEMHOIOJETHIOK ONTHUMAIBHYIO JATy BBIITYCKA MO-
JIO/M €€ HaBeCKa MOXKeT cocTaBuTh Aist Cokonosckoro JIP3 okono 340 mr, u Bepesns-
KOBCKOTO — 0K0710 360 Mr. PacueThbie xoaddurments Bosspara aaa Tpex JIP3, no ko-
TOPBIM BBINOAHEHO Moaeanposanue (Jlecnoit, CokonoBckuit 1 Bepesuskonckuit) B
pesyIbTaTe ONTUMU3AUUH CPOKOB BBINYCKA U YBEJIMYECHUS HABECKH MOTYT YBEAMYMTh-
ca 5o 11,83%, 6,6% u 7,4% coorBercreenHo.

B aToii mase Mbl nOKaszanM, Kakum ob6pasoM MeToa MacmTaGHBIX XapaKTepUCTUK
MOXET GBITh MCTIONB30OBAH B LE/ISX MOAEANPOBAHNN GHONOTHYECKMX TTOKA3aTEN€l rop-
Oymi B mpolecce ee pasBUTHA M [OMCKA HEOGXOAMMOTO TEMIEPATYPHOIO PEXUMA.
IATOT CHOCOG MOXET NPUMEHATBCA VIl AHAIM3A TEMITEPATYPHOTO peXHMa U OLEHKH
YCHEMHOCTH UCKYCCTBEHHOTO Pa3Bele€HMs ropbymM Ha AeHCTBYIOWMX 3aBOJAX, i
Pa3paboTKy Pa3IMYHBIX CXEM TEPMODETYIALMH, A TAKKE JUIs SKCIIEPTHOM OIIEHKH BO3-
MOKHON 3(PPEKTUBHOCTH MCKYCCTBEHHOTO pPa3BeJeHHMs Ha HOBLIX, TIAHUPYEMBIX K
CTPOMTEIBbCTRY PHIGOBOAHBIX HPEANPUATUAX.
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3akyroueHne M BHIBOADI

Ans COBEpPIIEHCTBOBAHMA CYmECTBYIOMEH GMOTEXHOJIOTMM MCKYCCTBEHHOrO BOC-
NPOU3BOACTBA TOPOYIIN BAXKHBIM PE3EPBOM ABJIAETCH BO3MOXHOCTD YIIPaBJICHUS CKO-
POCTBHIO €€ PasBUTUSL U POCTA, KOTOPYIO MOXKHO PEaJM30BATh NYTEM TEPMOPETYIISILINMN.
Buenpenue tepmoperyisumu B NMpoOM3BOACTBO NMO3BOJMT CHHXPOHU3MPOBATb CPOKM
BBIITYCKa PIGOBOJHOM MPOJYKIIMY C JaTON HACTYIUIEHUs GIAroIpUATHBIX TeMIepaTyp-
HBIX YCIOBMM B IPUOPEXbE U ONITMMU3UPOBATE POCT MOJIOAM B NIpecHOi Boge. Takoe
YNpaBJ€HHUE AOKHO OCHOBBIBATLCSA HA 3HAHMAX KOAUYECTBEHHBIX CBA3€l Guosormye-
CKMX IOKasaTeseil ¢ ¢pakTopamMu cpejibl, IpeXae BCero Temneparypbl. OnucaHHbiil B
paboTe HOBBIN METOJ, — METOJ MACIUTAGHBIX XAPAKTEPUCTHK, [IPEHAZHAUECHHBIA JUIs
KOJMYECTBEHHOIO ONUCAHUSA HAOJOIrHYECKOro BO3pacTa ropoymm, SBaseTcs TeM Heob-
XOJMMBIM HHCTPYMEHTOM, KOTOPBIH MO3BOJIAET PEIINTDh MOCTABIEHHYIO 3aa4y.

Hassanme MeToxa OIpeAeseHo TeM, YTO B KaYeCTBE €{UHUILbI naMepenus 6uoso-
IMYECKOr0 BO3pAacTa B HEM UCTIONB3YETCA Macumabnsiii kosdduiuerm KBajpaTHIHOTO
9KCIIOHEHUHANBHOTO YPABHEHUS, KOTOPBII MOXKET OIPEAEHATHCS HAa KKl MOMEHT
KaZeHJapHoro spemenu. ITockoybKy npy ero BBIYMCJIEHUM BO3MOMKHO HCIIOJIB30BAHHE
€IMHUI] UBMEPEHUS KAJIEH/JAPHOTIO BPEMEHY, HAa3BaHWE METO/A JIAHO BO MHOXECTBEH-
HOM uuce.

ITpnmenenre meToza MacmTaGHBLIX XapPAKTEPHCTHK ITO3BOJIMIO KOJIMYECTBEHHO
ONUCATh POCT SMOPUOHOB M JIMYMHOK rOpOYIIH, C €ro MOMOLbLIO GbUI BIABJIEH ONTH-
MaJIbHBIN GMONOrMUECKUii BO3PACT IEPEBOJA JUYUHOK ropOyLlIM HA CMEIIAHHOE MUTa-
HUE, COBII0AEHNE KOTOPOro ONPEAEASET MAKCMMATBHBIA TEMI POCTA B AATbHEHIIEM.

HcnonbzoBanue mMeTosa MacmTAaOHBIX XapaKTEPUCTHK M BhIABJICHHbIX KOJUYECT-
BEHHBIX CBSI3€H MOKasaTessi OMOJIOrHUECKOro BO3pacTa ¢ OCHOBHBIMMU GHOJOTHYECKHU-
MM XapaKTEPUCTUKAMU 3MOPHOHOB M JIMYMHOK ropOylid MMO3BOJASET HA OCHOBE AaH-
HBIX 110 TEMIIEPATYPHOMY PEXMMY JIOCOCEBBIX PbIGOBOAHBIX 3aBOJOB MOAEIHPOBATH
AMHAMUKY GHOJIOTMYECKUX OKa3aTeael MONoAM ropOyIIN B IPOLECCE €€ NCKYCCTBEH-
HOro passejeHus. TeM caMbIM NPEACTABAAETCA BOIMOXKHOCTD IPOBOJUTD AaHAIHU3 TEM-
NEPaTYPHOTO PEXNUMa 3aBOJIOB 10 KPUTEPHUIO 3(PPEKTUBHOCTH POCTa MOJKOAU ropoy-
M, paspabaTbiBaTh CXEMbl TEPMOPETYJIALMN I ONTUMUZALMM GUOTEXHUYECKOTO
IUKIA M OCYIECTBASATH IUVIAHMPOBAHUE NIPY MPOEKTUPOBAHUN HOBBIX NPEANPUATHIA.
besyciosHo, 6uosornueckuii BO3pacT, onpejeeHHbIi MeTO0M MacITaGHbIX Xapak-
TEPUCTHK, NIPU ONUCAHUM CaMbIX PAHHUX 3TAlOB PA3BUTUA MOXET YCTYNnaTh IO TOY-
HOCTH MeToJly Ge3pa3sMepHBbIX XapaKTePUCTUK. ITO CBOWCTBO B ONPEENEHHOU Mepe
OTPaHMYMBACT €r0 UCIIOJIb30BAaHUE IPU TIPOBEJAECHUM TOHKUX 3MOPHOIOrHYEeCcKUX ¥C-
cJIeloBaHu, HO 61aroaps CBOEH MPOCTOTE U JOCTYITHOCTH METOJ MOXKET IIPUMEHSITh
Csl B NPAKTHYECKOM PBIGOBOJCTBE, I/i€ HE TPeGYeTC st CTONb BBICOKOM TOYHOCTH.
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BeiBoab!

1. Macmrabubiit kosppuImeHT KBaJPaTUUHOIO SKCIOHEHIMAILHOTO YpaBHEHMS,
ONMCBHIBAIOIIETO JIMTEIBHOCTh Pa3BuTHs ropOyIIM B 3aBUCHMOCTHM OT TeMIIepaTyphl,
MOXeT OBITh MCIONb3OBAH B KaueCcTBe Mephbl Grosorudeckoro sospacra. buonorwaec-
KM BO3PACT Ha JIOG0H MOMEHT 5MGPUOHAIBHOTO ¥ IMYMHOYHOTO Pa3BUTHA ropOymiu
NOJACYUTHIBAETCH METOAOM MACIITaAGHbIX XapaKTEPUCTMK C IMOMOINBIO KBAJPATHYHOTO
BKCIIOHECHIMAIBHOTO ypaBHEHUA. MaTeMaTHUeCKMIT CMBICH BbIPRKEHUS IPEJCTABISET
co6olt yCIOBHYIO VIMTENLHOCTD PA3BUTUS TOPOYIIM [IPH STAIOHHON TEMIEpaType BO-
Abl, PaBHO¥ HYJIO.

2. XpoHONIOrHA HACTYIUIEHMs 3TanoB d>MGpuoreHesa ropGymu B npeaenax Toje-
PAHTHOTO [MaNa30Ha TEMIIEPATYPhI BOABI (B CYTKax GMOJOrMyY€cKoro Boapacra) ciexy-
iowast: V atan «@opmMuposanye rogoBsl 1 TyJaoBuma 3apogsima» — 33, VI «O6ocobe-
HHUE 33aJHEN YaCTH TYJOBMILA OT IIOBEPXHOCTH XKeJToyHoro Memxa» —61, VII «Paspu-
THE MOAKMIIEYHOKEJITOUHOM cucTeMnl KpoBooGpaumenus» — 71, VIII «Bozuukuose-
HHE KapAHHWILHBIX BEH MU CMEMIAHHOTO MOAKUIIEYHOKEITOYHOTO M IEYEHOYHO-KE-
TOYHOro Kposoo6pamenusa» — 80, IX «PopMupoBaHHe reYeHOUHOKEATOUHON CHCTE-
Mbl KpoBooGpamenus» — 99, X «/Inddepenipmanys BEpXHIX ¥ HUKXHUX KOHYCOB MHO-
ToMmoB» — 110, XI «PassuTHe 1ogBHKHOCTH YeaIocTe, #KabepHBbIX KPbIIEK, 3aBeplie-
Hue uHky6aun» — 167, XII «IlaccusHoe cocrosuue sapoaptmeii» — 211, XIII «Pop-
MHMPOBAHHME HENAPHBIX GPIONIHBIX TUIABHUKOB M IUIABATENBHOrO Iy3nips» — 240, stan
JMYMHOYHOTO pa3puTus — npu 400 cyt. 6.8.

3. IlepeBoa MMUMHOK ropOyiuyM Ha CMENIAHHOE MUTAHHME JOKEH OCYIeCTBIATHCH
npu temneparype 6-7 °C. C pospacra 380-400 cyr. 6.8. ciiegyeT NpOBOAUTH TIpHy4de-
HM€ JIMYUHOK K KOPMY, 4TO ONpeAEIsieT MAKCUMAJIbHBIN TEMII pOCTa B JajbHEHIIEM.
HonyctuMo Hawano nojpammBaHus ¢ Guosoruyeckoro sospacra 425-450 cyr. Bonee
MO3HEE HAYAIO KOPMJIEHMSA NMPUBOIUT K 3aMEJUICHUIO TEMIIA NEPEX0/ia HA 3K30TeH-
HOE [MUTAHME, CHIDKEHHUIO TEMNIA POCTA M NOABJIEHUIO OCIa6IeHHOM MOIOAM.

4. Ha 3M6puOHaIbHBIX 3Tanax pPa3sBUTHS JMHEHHBIA POCT SMOPHOHOB ONMCHIBAET-
Cs ypaBHEHHEM NPAMOI JHHMM. Y cBOOOAHBIX 3MOpHoHOB B MHTEpBAIE oT 216 10 400
CyT. 6.B. M3BMEHEHME OGUONOTHYECKMX TTOKa3aTelell IPOUCKXOAMT B COOTBETCTBUHU C IIPS-
MOJMHEHHON 3aBUCUMOCTBIO. KOHEeuHbIe pasMephl IMYNHOK ONpPEAEeNsioTcs Gruoaoru-
YECKUM BO3PACTOM B HAYAIE KOPMJIEHUS, TEMIIEPATYPON U JUIMTEABHOCTBIO NOAPALIH-
BaHUA W MOTYT GbITH aNlPOKCHMUPOBAHBI C MOMOIIbIO KBAJIPATMYHBIX yPABHEHNH,

5. Maccosblit ckat auko¥ monoxu ropGymm u3 pek IOro-Bocrounoro Caxanmuna B
CPEAHEM NIPUXOAUTCA HA JaTy 9 MIOHS, €/l COOTBETCTBYET CPEJAHEMHOTOIETHEE 3HAYE-
HHE TeMIepaTypbl BOJAbI B npubpexbe okono 7 ‘C, ¢ JOCTIDKEHEM KOTOPO# caelyeT
CHMHXPOHU3UPOBATH BBITYCK Monoau ¢ JIP3. OnruMusanus CpoKOB BHIITYCKAa U HOAPa:
IHBAHUE MOJIOAM MO3BOJWIO YBEJIHYUTH KO(PHIMEHT BO3BPATA 3aBOACKOH MOJOIM
B 1990-e rr. no cpasuenuio ¢ 1980-vu B cpeauem ¢ 2,3% no 3,9%.

6. Mcnoas3oBanue MeTosa MacIITAOHBIX XapPaKTEPUCTUK M BBIABIEHHBIX KOJUYECT-
BEHHBIX CBSI3€W MO3BOJISET HA OCHOBE JIAHHBIX I10 TeMIEpaTypHOMy pexumy JIP3 Mo-
AENMPOBATH AMHAMUKY GHOJIOTMYECKUX [TOKa3aTeJel MOJIOAN ropéyiy B ipouecce ee
MCKYCCTBEHHOTO pa3BeIeHUA U pa3pabaThiBaTh ONTHMAJbHBIE CXEMBI TEPMOPEryJs-
LM, COOTBETCTBYIOIME TPEGOBAHUAM BHJA.
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IIpunoxenne 3

Yncrennas Mojienb JAHAMAKH GHOJIOTHYECKHX OKa3aTesrell SMGPHOHOB H JIMYMHOK rop6ymn
B yCIOBHSAX TepMHIeckoro pexxuma Jlecnoro JIP3

HC}[O,I[HBIﬁ AaHHBIE H PE3IYALTATEI MOJACTHPOBAHHA:

JlaTa 3aKnajiKH Ha MHKyGaLuio 1 cenTabps
JlaTa BRIYCKA MOJIOIM 10 wionsa
CpeAHss TeMneparypa B Xoze uHKyGauuu, ‘C 8,37
CpeHsis TEMIIEPATYPa B XOA€ Bbiacpkusanus, "C 0,97
npejjiaraeMblil PeKMM KOPMJIEHHA C BO3PAcTa, CyT. 6.B. 442
CpejHAs TeMneparypa B nepuol nojapamusauns, “C 7,88
JaTa Hayana KOpMAEHHS 14 masn
NPOACIKUTETHHOCTD KOPMIIEHHS, CYT. 28
[Mpupamenne
Cpe.uﬂe- 6HONOrHYECKOrD! Buonoru- Macca BHOTEXHH-
i CYTOYHAH BO3pacTa veckuit Hnuna, Macca, KEJATOYHOTo veckni
TeMNnepaTypa, 3a 1 xanen- BO3PACT, MM Mr Memxka, sran
°C JiapHble cyT. 6.B. Mr
CYTKH
1 cen 13,7 - - - - - 3awraaka Ha
HMHKY6AIHIO
2 cen 13,7 3.8 3.8 - - -
3 cen 13,5 3.8 7.6 0,3 - -
4 cen 13,6 3.8 115 0,6 - -
5 cen 12,7 38 15,3 0,9 = =
6 cen 12,5 3.8 19,1 1,3 - -
7 cen 12,5 3,8 22,9 1,6 - =
8 cen 12,5 3,8 26,7 2,0 = -
9 cen 12,3 3.8 30,6 2.5 - -
10 cen 12,5 3,8 34,3 2,6 - -
11 cen 12,2 3,8 38,1 3,0 - -
12 cen 12,0 3,8 41,9 3.3 - =
13 cen 11,8 3,8 45,7 3,6 o -
14 cen 11,7 3,8 49,4 4,0 = -
15 cen 11,6 3,7 53,2 4.3 - -
16 cen 11,3 3,7 56,9 4,6 - -
17 cen 11,3 87 60,6 4,9 - -
18 cen 11,3 3,7 64,3 5,3 - -
19 cen 11,1 3.7 68,0 5,6 - .
20 cen 10,9 3,7 1.3 5,9 - -
21 cen 11,1 3,7 75,4 6,2 - =
22 cen 11,0 3.7 79,0 6,6 - -
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1Ipodoancenue npusoxc. 3

[pupamenne

| oyoan(Soenormectord. WO | e, | s, |, M| oo
Temnilgwpa’ zal Kanenjap- Bcf;Srng: MM Mr MELIKa, Mr ITan
HBIE CYTKH

22 cen 11,0 3.7 79,0 6,6 - - TTurmenTa-
23 cen 10,8 3,7 82,7 6,9 - - e
24 cen 10,8 3,6 86,3 7,2 = =

25 cen 10,5 3,6 90,0 7,5 “ =

26 cen 10,4 3,6 93,6 7,8 = =

27 cen 10,0 3.6 97,1 8,2 - =

28 cen 9,6 3,5 100,6 8,56 - -

29 cen 9,7 3.5 104,1 8,8 - -

30 cen 9,9 3.5 107,6 9,1 - -

1 okT 9.6 3.5 111,0 9.4 - -

2 okT 9,2 3.4 114,5 9,7 - -

3 okt 8,7 8.3 117,8 10,0 - =

4 okT 8.3 3,2 121,0 10,8 - -

5 oxT 8,8 3,2 124,2 10,6 - -

6 oxr 8,6 3,3 127.5 10,8 - =

7 okT 8,1 3,2 130,7 111 - -

8 okT 8,1 3.1 133.8 11,4 - ~

9 okr 8.0 3,1 136,9 117 & =

10 okt 8.4 3,1 140,0 11,9 - =

11 okr 8.4 3,2 143.2 12,2 - -

12 okt 7,5 3 146,3 12:5 - =

13 okt 7.5 3.0 149,% 12,8 = -

14 okt 7.8 3.0 152,53 15,0 - -

15 okt 7.4 3,0 155,3 13,3 - =

16 oxr 7.6 3,0 158,2 13,6 7 =

17 okt 7.2 29 161,2 13,8 - -

18 oxr 6,9 2,8 164,0 14,1 - =

19 oxr 6.2 2,7 166,7 14,3 - =

20 okr 6.4 2,6 169,4 14,5 - -

21 oxr 6,2 2,6 172,0 14,8 - -

22 okr 5.6 2,5 174,6 15,0 — =

23 okt 5,6 24 1774 15,2 - -

24 okr 5.3 2,4 179,4 15,4 - .

25 okt 5,3 2.4 181,7 15,6 - -

26 okr 4,9 2.3 184,0 15,8 - “

27 okt 5,1 2.3 186,3 16,0 = s

28 okr 4,8 2.3 188.6 16,2 - =
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Ipodoaxcenue npusonc. 3

[pupamenne
p eqﬂﬂne- 6uonormueckoro|  DHOIOTH: ) M Macca buotexnu-
HMara bR s s BO3pacTa HECKIEI Anwsia, acca, HKENITOUHOTO ueckmii
TeMchg’r}'p | a1 kanenpap- noapgﬂ, MM ME MelKa, Mr aran
HBbIE CYTKH GHEThR:
29 okt 4,9 2,2 190,8 16,4 = -
30 okr 4,7 2,2 193,0 16,6 - -
31 okr 4,6 2,2 195,2 16,8 - -
1 HoOsnt 4,2 2.1 197,3 17,0 - -
2 Hos 3,6 2.0 199,2 17,2 - -
3 Hos 3.8 1,9 201,1 17,3 - =
4 HOon 4,0 2,0 203,1 17,5 - -
5 nosn 4,0 2,0 205,1 by derd - -
fi HoR 3.7 1,9 207,0 17,9 - -
7 uosn 3.5 1,9 208,9 18,0 - -
8 noa 3.3 1,8 210,7 18,2 - -
9 Host 29 1.7 2124 18,3 - -
10 nosn 2,8 1.6 214,1 18,5 - -
11 non 2.8 1,7 215,7 20,9 134,7 93,6 Macconoe
12 Hon 2.8 1,7 217,4 21,0 135,7 gg,g  PrUmmachme
18 wosn 2,5 1,6 219,0 21,1 136,6 92,1
14 nos 2.2 1.5 220,6 21,2 137,56 91,4
15 nosn 1,9 1,5 222,0 21,3 138,3 90,8
16 nosn 1,8 1,4 223 4 21,4 139,2 90,1
17 non 1,7 1,4 2248 21,5 140,0 89,5
18 nosn 1,6 1.4 226,2 21,6 140,7 88,9
19 nosn 1,5 1,3 227.5 21,7 141,5 88,3
20 Hon 1,8 1,4 228.9 21,8 142,83 87,7
21 Hosn 1,7 1.4 230,3 21,9 143,1 87,1
22 nosn 1,4 1.3 231,6 21,9 143,9 86,5
23 Hosn 1.3 1,3 2329 22.0 144,6 85,9
24 nos 0,9 1,2 234,2 22,1 145.4 85.4
25 Hoa 1,0 1,2 235,4 20.a 146,1 84,8
26 Hos 0,7 1,2 236,6 22,2 146,7 84,3
27 "osa 0,7 1,2 237,7 22,3 147 .4 83,8
28 Hosn 0,8 1,2 238,9 22.4 148,1 83,3
29 Hos 0,9 1,2 240,1 22.5 148,8 82,8
30 Hos 1,1 1,2 241,3 22,5 149,5 82,2
1 nex 0,8 1,2 242.5 22.6 150,2 81,7
2 nex 0,8 1,2 243.6 22,7 150,8 81,2
3 nex 0,7 72| 244 8 22 8 151,5 80,6 -
4 nek 0,6 1,1 245,9 22,8 152,2 80,1
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IIpodosncenue npuronc. 3

Cpeaue- Ggﬂzpr:l::;}:;ﬂ Buonorsy- Midei  —
Jara X s BO3pacTa o Annra, Macca, HENTOUHOTO Heckui
mnneﬁ;(::a'rypa. 3al kanenjap- l:;’:?;:‘ MM M MEIIKA, MI aran
HBIE CYTKM
5 nek 0,4 1,1 247,0 229 152,8 79,7
6 aex 0,3 1,1 248,1 23,0 153,4 79,2
7 nex 0,4 1.1 249.2 23,0 154,0 78,7
8 nex 0,4 1,1 250,3 23,1 154,7 78,2
9 nex 0,3 1,1 251,3 23,2 155,83 77,7
10 nex 0,3 1,1 2524 23,2 155,9 77,3
11 nex 0,3 1,1 253,4 23,3 156,5 76,8
12 nex 0,3 1,1 254.5 23,4 157,1 76,3
13 nex 0,3 1,1 255,6 28,4 167,7 75,9
14 pex 0,3 1,1 256,6 23,5 158,3 75,4
15 nex 0,3 1,1 257,7 23,6 158,9 74,9
16 ek 0,3 1,1 258,7 23,6 159,6 74,5
17 nex 0,3 1,1 259.8 23,7 160,2 74,0
18 nex 0,2 1,1 260,8 23,8 160,8 73,5
19 nex 0,2 1,0 261,9 23,8 161,4 73,1
20 nex 0,2 1,0 262,9 23,9 162,0 72,6
21 nek 0,3 1,1 264,0 24,0 162,6 72,1
22 pex 0,2 1,0 265,0 24,0 163,2 713
23 nex 0,2 1,0 266,1 24,1 163,8 71,2
24 nex 0,2 1,0 267,1 24,2 164,4 70,7
25 nex 0.2 1,0 268,2 24,2 165,0 70,3
26 mek 0,3 1,0 269,2 24,3 165,6 69,8
27 nex 0,2 1,0 270,2 24,4 166,2 69,3
28 nex 0,2 1,0 271,83 24,4 166,8 68,9
29 rek 0,2 1,0 272.3 24,5 167,4 68,4
30 pex 0,2 1.0 273,4 24,6 168,0 67,9
31 nek 0,2 1,0 2744 24,6 168,6 67,5
1 sinn 0,2 1,0 275,4 24,7 169,2 67,0
2 siuB 0,2 1,0 276.,5 24,8 169,8 66,6
3 ans 0,2 1,0 277,5 24,8 1704 66,1
4 snn 0,2 1,0 278.6 24,9 171,0 65,6
b aun 0,2 1,0 2796 25,0 171,6 65,2
6 aun 0,2 1,0 280,6 25,0 172,2 64,7
7 SHB 0,2 1,0 281.7 25,1 172,8 64,3
8 anp 0,2 1,0 2827 25,2 173,4 63,8
9 aup 0,2 1,0 283,7 25,2 174,0 63.3
10 suB 0,2 1,0 284,8 25,3 174,6 62,9
11 aue 0,2 1,0 285,8 25,4 175,2 62,4
12 sium 0,2 1,0 286,8 25,4 175,8 62,0
I3 sup 0,2 1,0 287.9 25,5 176,4 61,5
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IIpodonncenue npuroxc. 3

Cpeime ﬁpgljtgrr’fil:::xtio buasors- Macca Buorexuu-
Jara CyrodHas BO3pacTa ekt Anuna, Macca, JKEATOYHOTO YeckHit
'reuni%a’rypa. sa 1 Kanenzap- B;;Pg:. MM Mr Meeurks X Sran
HBIE CYTKH
14 sus 0,2 1,0 288,9 25,6 177,0 61,0
15 sius 0,2 1,0 289,9 25,6 177,6 60,6
16 siug 0,2 1,0 291,0 25,7 178,2 60,1
17 aus 0,2 1,0 202,0 25,8 178,8 59,7
18 sius 0,2 1,0 2930 25,8 179,4 59,2
19 siuB 0,2 1,0 2941 25,9 180,0 58,7
20 ans 0.2 1,0 295,1 25,9 180,6 58,3
21 ane 0,2 1,0 296,2 26,0 181,2 57,8
22 aus 0,2 1,0 2972 26,1 181,8 57,3
23 aus 0,2 1,0 2908,2 26,1 182,4 56,9
24 aup 0,2 1,0 299,3 26,2 183,0 56,4
25 aun 0,2 1,0 300,3 26,3 183,6 56,0
26 aus 0,2 1,0 301,3 26,3 184,2 55,5
27 aun 0,2 1,0 302,4 26,4 184,8 55,0
28 sus 0,2 1,0 303,4 26,5 185,4 54,6
29 aup 0,2 L 304,4 26,5 186,0 54,1
30 saun 0,2 1,0 305,5 26,6 186,6 53,7
31 sium 0,2 1,0 306,5 26,7 187,2 53,2
1 desn 0,2 1,0 307,6 26,7 187.8 52,7
2 ¢en 0,2 1,0 308,6 26,8 188,4 52,3
3 en 0,2 1,0 309,6 26,9 189,0 51,8
4 den 0,2 1,0 310,7 26,9 189,6 51,3
5 ger 0,2 1,0 311,7 27,0 190,2 50,9
6 en 0,2 1,0 312,8 27,1 190,8 50,4
7 den 0,2 1,0 313,8 27,1 191,4 50,0
8 den 0,2 1,0 314,9 27,2 192,0 49,5
9 then 0,2 1,0 315,9 27.8 192,6 49,0
10 pen 0,2 1,0 316,9 27,3 193,2 48,6
11 ¢pen 0,2 1,0 318,0 27,4 193,8 48,1
12 pen 0,2 1,0 319,0 27,5 194,4 47,6
13 den 0.1 1,0 320,1 27,5 195,0 47,2
14 des 0,1 1,0 321,1 27,6 195,6 46,7
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IIpodorscenue npuaoxe. 3

I eHue
I T e i R R
Tcnne%a'rypa, 3a | kaneujap- 23:?;3‘ MM i MewKka, Mr aran
HBIE CYTKH
15 ¢en 0,1 1,0 3221 27,7 196,2 46,3
16 der 0,1 1,0 323,1 21y 196,8 45,8
17 dhen 0,2 1,0 324,2 27,8 197,4 45,3
18 (pes 0,2 1,0 325,2 27.9 198.,0 44.9
19 den 0,2 1,0 326,2 27,9 198,6 44,4
20 des 0,2 1,0 327.3 28,0 199,2 44.(0)
21 esn 0,2 1,0 328,3 28,0 199,8 43,56
22 ¢en 0,2 1,0 3294 28,1 200,4 43,0
23 des 0,2 1,0 330,4 28,2 201,0 42,6
24 pen 0,2 1,0 331,4 28,2 201,6 42,1
25 pen (0,2 1,0 332,5 28,3 202,2 41,7
26 es 0,2 1,0 333,56 28,4 202,8 41,2
27 den 0,2 1,0 3345 28,4 203,4 40,7
28 pes 0,2 1,0 335,6 28.5 204,0 40,3
1 map 0,2 1,0 336,6 28,6 204,6 39,8
2 map 0,2 1,0 387,7 28,6 205,2 39,3
3 map 0.2 1,0 338,7 28,7 2058 38,9
4 map .3 1:1 339,8 28,8 206,4 38,4
5 map 0,3 1.1 340,8 28,8 207,0 37.9
6 map 0,3 151 341,9 28,9 207,6 37,5
7 map 0,3 1,1 3429 29,0 208,3 37,0
8 map 0.3 1,1 344,0 29,0 208,9 36,5
9 map 0,3 1,1 345,0 29,1 209,5 36,1
10 map 0,3 1,1 346,1 29,2 210,1 35,6
11 map 0,2 1,1 3471 29,2 210,7 35,1
12 map 0,2 1,0 348,2 29,3 211,3 34,7
13 map 0,2 1,0 349,2 29,4 211,9 34,2
14 map 0,2 1,0 350,3 29,4 212,5 33,7
15 map 0,2 1,0 351,3 29,5 2131 33.3
16 map 0,2 1,0 852,4 29,6 213,7 32,8
17 map 0,3 1,0 353,4 29,6 214,3 32,3
18 map 0.3 1,1 3545 29,7 214,9 31,9
19 map 0.3 1,1 355,5 29,8 215,65 31,4
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Cpeane- IIpupamenne REATGHE
R cyTouHas SHO{I"?:;::::ON uecknmii Jlmnna, Macca, mﬁf}c:om B};ﬂ:ﬂmﬁw
NP | a T anesap | 2OOPRCT | M ema | aman
HBIE CYTKH
20 map 0,3 1,1 356,6 29,8 216,2 30,9
21 map 0,3 1,1 357.,6 29.9 216,8 30,5
22 map 0,3 1,1 358,7 30,0 217,4 30,0
23 map 0.3 1,1 359,8 30,0 218,0 29,5
24 map 0,4 1,1 360,8 30,1 218,6 29,0
25 map 0,4 1,1 361,9 30,2 219,2 28,6
26 map 0,4 1,1 363,0 30,2 219,9 28,1
27 map 0,4 1,1 364,1 30,3 220,5 27,6
28 map 0,3 1,1 365,1 30,4 221,1 27,1
29 map 0,4 1,1 366,2 30,4 221,7 26,7
30 map 0,3 1,1 367,3 30,5 222.3 26,2
31 map 0,4 1,1 368,4 30,6 223,0 25,7
1 anp 0.5 1,1 369,56 30,6 223.6 25,2
2 anp 0.8 1,1 370,6 30,7 224,83 24,7
3 anp 0,8 1,2 371,8 30,8 2249 24,2
4 anp 0,7 1,2 372,9 30,9 225,6 23,7
5 anp 0,8 1,2 374,1 30,9 226,3 23,2
6 anp 0.8 1,2 375,2 31,0 226,9 22,6
7 anp 1,3 1.2 376,5 31,1 227,6 22,1
8 anp 1,0 1,2 377,7 31,2 228,4 21,5
9 anp 1,0 1,2 3789 31,2 229,1 21,0
10 anp 1.3 1,3 380,2 31,3 2298 20,4
11 anp 1,1 1,3 381,4 31,4 230,5 19,9
12 anp 1.7 1,3 382,7 31,5 231,3 19,3
13 anp 1,1 1,3 384,1 31,6 232,0 18,7
14 anp 1,6 1,3 385,3 31,7 2328 18,1
15 anp 1,6 1,3 386,7 31,7 233,6 17,6
16 anp 1.4 1.3 388,0 31,8 234,3 17,0
17 anp 2,0 1,4 389,4 31,9 235,1 16,4
18 anp 2,0 1,4 390,8 32,0 235,9 15,7
19 anp 2.2 1,5 392,3 32,1 236.8 151 «
20 amnp 2,5 1,5 393.8 32,2 237.7 14,4
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Ipodoancenue npusonc. 3

Ipupamenne "
c?nlfoe':::a 6uonorudeckoro| B::ﬁ":::; i Macea, Macca Bno'namnml
Hara e a BO3pacTa a o ol KENTOYHOro YecKHit
e%a-ryp " | 3a 1 xanennap- noapﬁc-r‘ MEIlKa, Mr ITan
HBIE CYTKH OFE:. 8
21 anp 2.7 1,6 395,4 32,3 238,6 18,7
22 anp 3,0 1,7 397,1 33,4 2499 15,7
23 anp 3.2 1,7 398,9 33,4 2478 15,2 Hexparka
3anacos
24 anp 2,6 1,7 400,5 33,4 245,9 14,7 xenrounoro
MEIIKa
25 anp 3.1 1.7 402,2 33,4 2440 14,2
26 anp 3,4 1,8 404,0 33,4 242.2 13,7
27 anp 39 1,9 405,9 33,4 240,3 13,2
28 anp 3.8 1,9 407,8 33,4 238,4 12,7
29 anp 3.8 1,9 409,7 33,4 236,7 12,2
30 anp 3,0 1.8 411,56 33,4 235,2 11,8
1 maii 2,8 1,7 418,2 33,4 233,9 11,3
2 mafi 2,8 1,7 414,9 33,4 2327 10,9
3 man 2,9 1,7 416,6 33,4 231.5 10,5
4 mai 4,2 1,9 418,4 33,4 230,4 10,1
5 maii 4.4 2.1 420,5 33,4 229,2 9,6
6 mait 5,1 22 4227 33,5 228,1 9,1
7 maii 5,4 2.3 4250 33,5 227.1 8.6
8 maii 5.8 2.4 427.4 33,5 226,2 8,1
9 man 5,6 2,5 429,9 33,5 225,4 7.6
10 mast 5,4 2.4 432,53 33,6 2249 7.1
11 mait 4.8 2.8 434.6 33,6 2245 6.6
12 maii 5,3 2.3 436.,9 33,6 224.% 6,2
13 mai 4,9 2,3 4392 38,7 224.5 5,8
14 maii 6,0 2.4 441,6 33,7 224 4 5,4 Iporpes
1o 6°C —
15 mait 6,1 2,6 444,2 33,8 2247 4.9 Havano
KOpMJIEeHUA
16 maii 6,3 2,6 446,8 33,8 225.3 4.5
17 maii 59 2,6 449.4 33,9 226,0 4,1
18 maii 6.8 T 452.0 33,9 226,9 3,7
19 maii 6,8 2.8 454 8 34,0 228,1 3,8
20 mai 6,5 2,7 457.5 34,1 229.6 2,9
21 mamt 5,7 2,6 460,1 34,2 231,1 2,6
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Oxonvanue npuroonc. 3

Cpeme | eevoro| BHonor Macca | Brovexme
Jlara mg::;:;;a. BO3pacra n‘:;st;(a'::‘;, 'IL’:I;Ia‘ M:::a' KETTOYHOTD geckui
“C Mr:m?uc;::]} oyr. 6.1, MeIKa, Mr aTan

22 maii 6,7 2,6 462,7 34,2 232,9 2,2
23 maii 7.5 2,9 465,6 34,3 235,0 1,9
24 mait 6,4 2.8 468,4 34,4 2374 1,6
25 maii 6,5 2,7 471,1 34,5 239,8 1,3
26 mait 7,0 2,8 473,8 34,6 242,6 1,1
27 mait 7.5 2,9 476,7 34,7 245,7 0,8
28 maii 7,6 3,0 479,7 34,8 249,2 0,6
29 mait 8,7 3.1 482,8 34,9 253,2 0,3
30 mait 8,9 3,3 486,1 85,1 257,6 0,0
31 maii 9,0 8.3 489,4 35,2 262,4 0,0
1 wion 9,0 3.3 4927 35,4 267,6 0,0
2 mioH 8,3 3,2 496,0 35,5 272,9 0,0
3 uion 8,1 3,1 499,1 35,7 278.4 0,0
4 wion 8,7 3,2 502,3 35,8 284,3 0,0
5 uion 8,6 3,2 505,5 36,0 290,6 0,0
6 nion 9,1 3,3 508,8 36,2 297,2 0,0
7 uion 10,3 3,5 512,3 36,3 304,6 0,0
8 uion 10,6 3,6 515,9 36,5 312,7 0,0
9 mion 11,1 8,7 519,5 36,8 321,2 0,0

10 vion 11,4 3,7 523,2 37,0 3%0,3 0,0 Bermyck

MOI0AN
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IIpanoxenne 4

YucnenHas MoAenb AMRAMHKH GHOJIOTHYECKHX NoKasaTeseil aMOpHOHOB H THYHHOK rop6ymm
B yCNOBHAX TepMAYeckoro pexxama Coxonosckoro JIP3

Hcxoaunie faHHBIE M PE3YALTATH MOJIEIMPOBAHU:

AaTa 3aKJaJIKi Ha WHKYOALMIO 1 cenrabps
AaTa BBITYCKa MONOJH 10 mions
cpeaHAsA TeMneparypa B xoae uHkybauuu, "G 8,58
CpeaHsisi TeMIIepaTypa B Xofie BhiAep:usanns, "C 1,65
Npe/UlaraeéMblil pesuM KOPMJICHHS € BO3pacTa, CyT. 6.B. 442
CpejiHsis TeMnepaTypa B nepHoa nojapamysanns, "G 7,97
JaTa HaYala KOPMJICHHSA 29 mas
NPOJOJDKHTENLHOCTE KOPMIEHUS, CYT. 13
_ | Tlpupamenne .
CpC,ﬂ,HfCY SHOROTI‘]‘!EC' BHQﬂOm Macca
TOYHast 4eCKHi nna, Macca, buorexuu-
ﬂ,a‘m KOro po3pacra AHEATOYHOID
TEM“CEF{‘ a1 KaJ'.lClI,II,ﬂP— BOBpaCT, MM MI MelKa, Mr veckuii atan
P G HbIE CYTKH R B }
1 cen 13,20 - - - - - 3aknajka Ha
HHKY6A1HIO
2 cen 13,20 3,8 3,8 - - -
3 cen 12,03 3,8 7.6 0,3 - -
4 cen 11,60 3.8 11,4 0,6 - -
5 cen 11,36 3.7 15,1 0.9 - =
6 cen 11,18 3,7 18,8 1,3 - -
7 cen 11,40 3,7 22,5 1,6 - -
8 cen 11,30 3,7 26,3 1,9 - -
9 cen 11,42 3,7 30,0 2,2 - =
10 cen 11,22 3.7 38,7 2,6 - -
11 cen 10,96 3,7 37,4 29 - -
12 cen 11,02 3,7 41,1 3,2 - -
" 13 cen 10,94 - Er 44,7 3,5 - -
14 cen 11,56 3,7 48,4 3.9 - l
15 cen 31,04 23 50,8 4,1 - s
16 cen 11,58 2,3 53,1 4,3 ~ =
17 cen 11,18 3,7 56,8 4.6 - -
18 cen 11,32 3,7 60,5 4,9 - -
19 cen 11,34 8,7 64,3 5,3 = =
20 cen 11,32 3,7 68,0 5,6 - -
21 cen 11,26 7 A7 5,9 - -
22 cen 10,62 3,7 75,4 6,2 - -
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Hpoedoancenue npusosc. 4

Cpemuecy | |gPOPSTRS | Briororm: T
TOYHAA YecKkHi Jmaua, Macca, m S buorexnwn-
ﬂaﬁ TCMTICPQ' RUER BOEpacTa BOSPB.CT, MM M A ‘-Iecxﬂ.ﬁ aran
‘C 3a 1 xanennap- o 6 MeIKa, MT
TYPd, HbI€ CYTKH P23
23 cen 10,80 3,6 79,0 6,6 - - MurmenTa-
1M

24 cen 10,66 3,6 82,6 6,9 - -
25 cen 10,76 3,6 86,3 T2 - -
26 cen 10,78 3,6 89,9 7.5 - -
27 cen 10,46 8.6 93,5 7.8 - -
28 cen 10,58 3,6 97,1 8,2 - -
29 cen 10,76 3,6 100,8 8.5 - -
30 cen 10,58 3,6 104,4 8.8 - -
1 oxr 10,22 3,6 108,0 9,1 - -
2 OKT 9,90 3.5 111,5 9,4 - -
3 okr 9,50 3,5 115,0 9,7 - -
4 oKT 9,60 3.4 118,4 10,0 - -
5 okr 9,44 3.4 121,9 10,3 - -
6 okr 9,10 3,4 125,3 10,6 - -
7 oKkT 8,58 3,3 128,6 10,9 - -
8 okT 8,40 3,2 131.,8 11,2 - o
9 okT 8,12 3,2 134,9 11,5 - -
10 okr 8,22 3,1 138,1 11,8 - -
11 okt 8,06 3,1 141,2 12,0 - -
12 oxr 7,88 3.1 144,3 12,3 - -
13 okr 7,84 3,1 147.3 12,6 - -
14 okT 7,72 3,0 150,4 12,9 - -
15 okt 7,68 3,0 153,4 13,1 ~ -
16 okt 7,44 3,0 156,3 13,4 - -
17 oxr 7,86 3,0 159,3 13,7 - -
18 okt 7,64 3,0 162,4 13,9 - -
19 oxr Y12 29 165,3 14,2 - -
20 okr 6,52 2.8 168,1 14,4 - -
21 okr 6,40 20 170,8 14,7 - -
22 okt 6,24 2,6 1734 14,9 - -
23 okt 6,34 2,6 176,1 15,1 - -
24 okt 6,80 2,7 178,8 15,4 - -
25 okr 6,34 2.7 181.,5 15,6 - -
26 okT 5,64 2.6 184,0 15,8 - -
27 okT 5,50 2,4 186,5 16,0 - -
28 okT 5,08 2.4 188.8 16,3 - -
29 oxr 4,66 2,2 191,1 16,4 - -
30 oxr 4,40 2,1 193,2 16,6 - -
31 okr 4,62 2,1 195,3 16,8 - -
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ITpodoscenue npneaosic, 4

Ipupamenne i
Cpeguiecy- 6HoMorHuec- B"MOI: I M Macca E "
.I[ara TOYHaA KOro mapac*m YECKH. HHAa, acca, KEITOYHOTO HOTEXHH

Temnepa- | xaneHaap- BO3pacT, MM Mr Memna, Mr Heckuit aTan
Typa, "C Hmle cyTEM cyr. 6.8.

1 Hos 4,10 2.4 197,4 17,0 - =

2 Hon 3,64 20 199,4 17,2 - -

3 nosn 3,54 1,9 201,2 17,3 - -

4 pos 4,44 2,0 203,2 17,5 - -

5 pos 4,24 2.1 205,3 17,7 - -

6 HOs 3,46 1,9 207,2 17,9 - -

7 Hon 3,16 1,8 209,0 18,0 - -

8 Hon 3,36 1,8 210,8 18,2 = -

9 vHos 2,90 L7 212,6 18,3 - -

10 Hos 2,76 L 214,2 18,5 - -

11 vos 2,62 1,6 215,9 20,9 134,8 93,5 Maccosoe

BbUIYILIEHUE

12 nos 2,38 1,6 2174 21,0 135,7 92,8

13 non 2,66 1,6 219,0 21,1 136,6 92,1

14 nos 2,60 1,6 220,6 214 187.5 91,4

15 noa 2,14 1,5 2222 21,3 138,4 90,7

16 Hos 2,10 1,56 223.7 21,4 139,% 90,0

17 nos 2,22 1,5 225,2 21,5 140,2 89,4

18 Host 2,14 1,5 226,7 21,6 141,0 88,7

19 nos 2,18 1.5 228,2 21,7 141,9 88,0

20 Hosn 2,08 15 229,6 21,8 142,7 87,4

21 Hon 2,36 1.5 231,2 21,9 143,6 86,7

22 Host 2,24 1,5 2327 22,0 144,56 86,0

23 nosa 1,88 1,5 234,2 221 145,4 85,4

24 Hon 2,08 1,4 235,6 22,2 146,2 84,7

25 Hos 1,64 1.4 2370 22,3 147,0 84,1

26 Hoa 1,80 1.4 238,4 22,4 147,8 83,5

27 nos 1,78 1,4 239.8 22,5 148.,6 82,9

28 Hos 1,72 1,4 241,2 22.5 149.,4 82,3

29 noa 1,48 1.4 242,6 22 6 150,2 81,6

30 noa 1,40 1.3 2439 227 151,0 81,1

1 nex 1,32 1,3 245,2 22.8 151,7 80,56

2 nek 1,36 1.5 246,5 22,9 152.5 79,9

3 ek 1,18 18 2477 23,0 153,2 79,5

4 nek 1,12 12 249,0 23,0 153,9 78,8

b mex 1,04 250,2 231 154,6 78,2

6 mex 0,98 1,2 261,4 23,2 155,3 77,7
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ITpodosncenue npusoxc. 4

Cpesgiog: gﬁzﬁﬁp’: ——" Macca
Bm | ccnepe | Zoromospecrs | TS| AT | MR | memoworo | RN

Typa, ‘C i mup' CyT. 6.8. -
7 nex 0,98 1,2 252,6 23%.3 156,0 17.2
8 nex 1,08 1,2 253,9 23,3 156,8 76,6
9 nex 1,04 1,2 255,1 23,4 157,5 76,1
10 pex 1,16 1,2 256,3 23,5 158,2 75,5
11 nex 1,00 1,2 257,6 23,6 158,9 75,0
12 nek 1,00 1,2 258,8 23,7 159,6 74,4
13 nex 1,18 1,2 260,0 23,7 160,3 73,9
14 pex 1,04 1,2 261,3 23.8 161,0 73,3
15 nex 1,08 1,2 262,5 23,9 161,7 72,8
16 mex 1,30 1,3 263,7 24,0 162,5 72,2
17 nex 1,16 1,3 265,0 24,0 163,2 71,7
18 mex 1,14 1,2 266,3 24,1 163,9 71,1
19 nex 1,08 1,2 267,5 24,2 164,6 70,6
20 pex 1,06 1.2 268,7 24,3 165,3 70,0
21 nex 1,04 1,2 270,0 24,4 166,1 69,5
22 nex 0,96 1,2 271,2 24,4 166,8 68,9
23 nex 0,92 1;2 272,4 24,5 167,4 68,4
24 pex 0,96 1,2 273,6 24,6 168,1 67,9
25 pex 0,84 1,2 274,8 24,7 168,8 67,3
26 nex 0,96 1,2 276,0 24,7 169,5 66,8
27 nex 0,92 1,2 2717,2 24,8 170,2 66,3
28 nex 0,92 1,2 278,3 24,9 170,9 65,7
29 nex 0,86 1,2 279,5 25,0 171,6 65,2
30 nex 0,96 1,2 280,7 25,0 172,3 64,7
31 nex 0,90 1.2 281,9 25,1 173,0 64,1
1 sinB 1,00 1,2 283,1 25,2 178,7 63,6
2 saHB 0,96 1,2 284,3 25,3 174,4 63,1
3 siup 0,98 1,2 285,6 25,3 175,1 62,5
4 aus 0,94 1,2 286,8 25,4 175,8 62,0
5 sHB 0,86 1,2 288,0 25,5 176,5 61,5
6 aue 0,84 1,2 289,1 25,6 177,1 60,9
7 sauB 0,96 : 1,2 290,3 25,6 177,8 60,4
8 ans 0,96 1,2 291,5 26,1 178,5 59,9
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Hpodoascenue npnroxc. 4

IIpupamenne
CE;:‘;:::)“ 6uonoruyec- BHOM"; ) - M Macca B
Jara remmepa. | KOTO BOspacta qecmlr ;M ? L, HKEATOYHOTO P
EC aal mcﬂﬂap- &031:!; ' Mr MEIIKa, Mr HECKHH 3Tan
vpa, HblE CYTKH T
9 aug 0,84 1,2 292,7 25,8 179,2 59,3
10 sue 0,88 1,2 293,9 25,9 179,9 58,8
11 sun 0,82 1,2 295,1 25,9 180.6 58,3
12 sus 0,88 1,2 296,3 26,0 181.8 57,8
13 aup 0,92 1,2 2975 26,1 182,0 57,2
14 siag 0,92 1,2 298,7 26,2 182,7 56,7
15 sinB 0,88 1.2 299,8 26,2 183,3 56,2
16 anB 0,93 1,2 301,0 26,3 184,0 55,6
17 aus 0,93 1,2 302,2 26,4 184,7 55,1
18 aunp 0,90 1,2 303 4 26,5 185,4 54,6
19 auB 0,98 1,2 304,6 26,6 186,1 54,0
20 sus 1,00 1,2 305,8 26,6 186,8 53,5
21 sus 0,98 1,2 307,1 26,7 187,5 53,0
22 aHB 0,70 1,2 308,2 26.8 188,2 52,4
23 aup 0,70 1,1 3094 26,9 188,9 51,9
24 aus 0,73 1;2 310,56 26,9 189,5 51,4
25 suB 0,80 1.2 3117 27,0 190,2 50,9
26 sun 0,88 1.2 312,9 27,1 190,9 50,4
27 aup 0,90 1,2 314,1 27,1 191,6 49,8
28 aup 0,75 1,2 315,2 27,2 192,2 49.3
29 aun 0,78 1,2 316.4 27.3 192,9 48,8
30 aus 1,00 1,2 317,6 27,4 193,6 48.3
31 aus 0,83 1,2 318,8 27,4 194,53 47,7
1des 0,85 1,2 320,0 27,5 195,0 47,2
2 den 0,85 1,2 321,1 27,6 195,7 46,7
3 des 0,83 1,2 3223 27,7 196,3 46,2
4 des 0,80 1,2 323,56 27,7 197,0 45,7
5 en 0,85 1.2 3247 27,8 197,7 45,1
6 pes 0,85 1,2 3258 27,9 198,4 44.6
7 thes 0,80 1,2 3270 28,0 199,1 44,1
8 ther 0,80 1,2 328,2 28,0 199,7 43,6
9 then 0,88 1,2 3204 28,1 200,4 43,0
10 ¢es 0,90 1,2 330,6 28,2 201,1 42,5
11 cen 0,90 1,2 331.7 28,3 201,8 42,0
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ITpodoascenue npurosc. 4

TIpu eHHe
Jlata C:):f:::.? j K?Eg%i%:?;a Bt?;ﬂx(;r; ] Jlnana, Macca, *eﬂh::;?om buorexnu-
Temnepa- | G KaxeHaap- BO3pACT, MM Mr memxa, mr | CCKuH aTan
Typa, 'C Mue cyrxn cyT. 6.B.
12 pen 0,88 1,2 332,9 28,3 202,5 41,5
13 den 0,83 1,2 334,1 28,4 203,2 40,9
14 den 0,80 1,2 3353 28,5 203,8 40,4
15 then 0,75 1,2 336,5 28,6 204,5 39,9
16 cpen 0,80 1,2 337,6 28,6 205,2 39,4
17 pes 0,80 1,2 338.8 28,7 205,9 38,9
18 cpen 0,78 1,2 340,0 28,8 206,5 38,3
19 en 0,85 1,2 341,1 28,9 207,2 37.8
20 e 0,88 1,2 342,3 28,9 207,9 37.3
21 er 0,85 1,2 343.5 29,0 208,6 36,8
22 den 0,78 1,2 344,7 29,1 209,3 36,2
23 dep 0,93 1,2 3458 29,2 209.9 35,7
24 cen 0,85 1,2 347,0 29.2 2106 55,2
25 den 0,90 12 348,2 29,3 211,3 34,7
26 den 0,85 1,2 349.4 29,4 212,0 34,1
27 des 0,98 1,2 350,6 29,5 212,7 33,6
28 den 0,93 1,2 351,8 29,5 213,4 33,1
1 map 0,65 1,2 353,0 29,6 214,1 32,5
2 map 0,65 1,1 354,1 29,7 2147 32,0
3 map 0,65 1,1 855,2 29,7 215,4 315
4 map 0,55 1,1 356,4 29,8 216,0 31,0
5 map 0,65 1,1 3575 29,9 216,7 30,5
6 map 0,75 1,1 358,6 30,0 217,3 30,0
7 map 0,80 1,2 359,8 30,0 218,0 29,5
8 map 0,80 1,2 361.,0 30,1 218,7 29,0
9 map 0,85 1,2 362,1 30,2 219,4 28,5
10 map 0,85 1,2 363,3 30,3 220,0 27,9
11 map 0,85 1,2 364,5 30,3 220,7 27,4
12 map 0,85 1,2 365,7 30,4 221.4 26,9
13 map 0,85 1.2 366.,9 30,5 2221 26,4
14 map 0,85 1,2 368,0 30,6 222.8 25,8
15 map 0,90 1,2 369,2 30,6 223.5 25,3
16 map 0,90 1,2 370,4 30,7 224,2 24,8
17 map 0,95 1,2 371,6 30,8 224,8 243
18 map 0,70 1,2 372,8 30.9 225,56 257
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I1podonscenue npuroc. 4

Ipupamenne
Cpeanecy. Gumpzmqec- Buonory- Macca
i TOYHaA NG o qeCcKui Jnuna, Macca, BENPOUNOHG Buorexun-
TeMnepa- 1 P BO3pPacT, MM Mr YECKMH 3Tan
a °c | 31 xanennap- 5a MelKa, MT
P HBIC CYTKH Y08
19 map 0,90 1,2 374,0 30,9 226,2 23,2
20 map 0,90 1,2 375,2 31,0 226,9 22,7
21 map 0,85 1,2 376,38 31,1 227.6 22,2
22 map 0,85 1,2 377,56 31,2 228,3 21,6
23 map 0,85 1,2 378,7 31,2 228.9 21,1
24 map 0,85 1,2 879,9 31,3 229.,6 20,6
25 map 0,65 1,2 381,0 31,4 230,3 20,1
26 map 0,45 141 382,2 31,5 230,9 19,6
27 map 0,50 1,1 383,3 31,5 231,6 19,1
28 map 0,60 1,1 384,4 31,6 232,2 18,6
29 map 0,70 1,1 385,5 31,7 2329 18,1
30 map 0,70 1,1 386,7 31,7 233,5 17,6
31 map 0,70 1,1 387,8 31,8 234,2 17,1
1 anp 0,65 11 388,9 31,9 234,9 16,5
2 anp 0,65 1,1 390,1 32,0 2356 16,0
3 anp 0,70 1,1 391,2 32,0 236,2 15,6
4 anp 0,75 1,2 592,4 32,1 236,9 15,0
5 anp 0,90 1,2 393,5 32,2 2375 14,5
6 anp 1,00 1.2 304.8 32,2 238,2 14,0
7 anp 1,00 1,2 396,0 32,3 238,9 13,4
8 anp 1,05 1,2 3972 32,4 239,6 12,9
9 anp 0,95 1,2 598,4 32,5 240,3 12,3
10 anp 1,00 1,2 399,6 32,6 241,0 11,8
11 anp 0,60 1,2 400,8 33,3 281,7 11,3 Hexparka
12 anp 0,85 1,2 401,9 33,3 279.8 10,8 .
KENTOYHOTO
13 anp 1,05 1,2 403,1 33.% 277.8 10,2 Menixa
14 anp 1,00 1,2 404,4 33,3 275,8 9,7
15 anp 115 1,2 405,6 33.3 273.8 9,1
16 anp 1,30 5. 406,9 33,3 2719 8,6
17 anp 1,30 1,% 408,1 33,3 269,9 8,0
18 anp 1,40 1,3 409,4 33,2 268,0 7.4
19 anp 1,25 1.3 410,7 33,2 266,2 6,9
20 anp 1,05 1.2 412,0 33,2 264.5 6,3
21 anp 1,85 1;3 413,2 33,2 262,8 5,7
22 anp 1,30 13 4145 33,2 261,1 11,0
23 anp 1,50 1,3 415,8 33,2 259,4 10,7
24 anp 1,65 1,3 417,2 33,2 257.8 10,4
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podoascenue nputosrc. 4

Cpemneey | gh0R ee. | Broor Macca
Bor | e, | oo | et | At | M| oo | B

Typa, "C fble cyrxn cyT. 6.8. ’
25 anp 1,80 1,4 418,6 33,2 256,2 10,1
26 anp 2,00 1,4 420,0 33,2 254,5 9,7
27 anp 2,10 15 421,5 33,2 252,9 94
28 anp 2,00 1,6 4229 33,2 251,4 9,1
29 anp 2,85 1,6 424,65 33,2 249,8 8,7
30 anp 2,10 1,6 426,1 33,2 248,3 8.4
1 mait 2,85 1,6 4276 33,2 247,0 8,1
2 mafi 2,65 1,6 429,1 33,2 245,6 7,7
3 maii 2,05 1,5 430,7 33,2 244 .4 7.4
4 maii 2,45 1.5 432,2 33,2 243,2 7,1
5 maii 2,70 1,6 433,8 33.2 242,1 6,8
6 maii 2,90 1,7 4354 33,3 241,0 6,5
7 maik 3,65 1,8 437,2 33,3 239,9 6,1
8 maii 3,75 1,9 439,1 33,3 238,9 5,8
9 maii 3,80 19 441,0 33,3 2379 55
10 maii 4,35 2,0 443,1 33,3 237,1 5,1
11 maii 4,25 2,1 445,1 33,4 236,3 4,8
12 maii 4,60 2,1 447,2 33,4 235,7 4,4
13 maii 4,30 2,1 449,3 334 235,2 4,1
14 wmait 4,10 2,0 451,4 33,6 234,9 3,8
15 mai 4,55 2,1 453,5 33,6 234.,6 3,5
16 mait 5,40 2.3 455,7 33,6 234.,6 3,1
17 maii 5,60 24 458,1 33,6 234,6 2,8
18 maii 5,30 2,4 460,5 33,6 2349 2,5
19 maii 5,85 2,4 462,9 33,7 235,4 2,2
20 maif 5,10 2,4 465,4 33,7 236,0 1,9
21 maii 5,45 2.3 467,7 33,8 236,8 1.7
22 maii 5,95 2.5 470,2 33,9 237,8 1,4
23 maii 5,30 24 472,6 33,9 239,0 1,2
24 maii 4,70 2.3 4749 34,0 240,3 1,0
25 maii 4,60 2,2 477,1 34,1 241,6 0,8
26 mait 4,85 2,2 479,3 34,1 243,2 0,6
27 mai 4,90 2,2 481,5 34,2 244,9 0,4
28 maii 5,65 2,3 483,8 34,3 246,8 0,3 -
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Oxonuanue npunodic. 4

C [Mpupamenue E )
PEARSLY: Guoaoruuec- HOAOT: Macca
TOYHAA YECKHH JMinua, Macca, buorexuu-
,I[am KOro Boapac‘m AMENTOTHOrO
TCMI'[CEB.‘ aa 1 melﬂlﬂp’ Boapa(:'r, MM MI MelKa, Mr yecKHH aTan
bl HBI€ CYTKH e G
29 maii 6,30 2,5 486,4 34,4 249,2 0,1 Iporpes no
6 °C -
30 mari 7,15 2,8 489,1 34,5 251,9 £ HAYATO
31 mait 7,40 2,9 492,1 84,6 255,1 = SO
1 mon 7,75 3,0 495,0 34,7 258.,6 -
2 mion 8,55 3,1 498,2 34,9 262,6 -
3 mion 7,75 3,1 501,3 35,0 266,9 -
4 mou 8,25 3,1 504,4 35,2 271,4 -
5 uon 8,55 3,2 507,6 35,3 276,4 -
6 mon 8,95 3.3 510,9 35,5 281,9 -
7 o 8,35 3,2 514,1 35,6 287.6 -
8 mion 8,25 3.2 517.3 35,8 2035 -
9 uion 8,10 3,1 520,4 36,0 209,7 B
10 mion 8,30 3.1 523,5 36,2 306,2 - Beinycx
MOJOIH
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IIpunosxenne 5

Yucnensan MOKe/ib NAHAMMKH GHOJIOrHYECKHX IOKa3aTesel sMOPHOHOB M IMYHHOK rop6ymm
B YC/IOBHAX TepMHyecKkoro pexxmma Bepesnsikosckoro JIP3

HUcxopusie AdHHbIE U PEIYILTATHI MOACTUPOBAHNS!

JaTa 3aKAajJKM Ha MHKyDaluio 1 cenrsabps
AaTa BBINTYCKa MOJIOAW 10 uionsa
cpejHss TeMnepaTypa B Xofe unkyGauuu, “C 9,23
CpeAHAA TEMIIEPATYpa B Xofe Bbhytep:kusanus, "C 1,79
npejlaraeMblii PEXUM KOPMIECHHS C BO3pacTa HET
cpelHsis TeMiepaTypa B nepuoa nojpamusanus, “C HET
AaTa Havana KOpMJIeHUs HET
NPOJOIKUTENLHOCTD KOPMAEHUS], CYT. 0
IMpupamenne
Cpeauecyrou- GHDJ'IQI"H‘[E{:Z- Eﬂ?ﬂ(lrﬂ‘le(:- Tt ik Macca T
,I{a'ra HafA TCMITe- Koo Boapacm KHH BOSP&L‘T, . ML AMCATOYHOTO geckiy aTan
partypa,’C 3a 1 kanennap- cyT. 6.8. 5 MeLKa, Mr =
HbIE CYI‘KH
1 cen 15,20 - - - - - 3aknajka Ha
MHKYOalMIo
2 cen 13,83 3.8 3.8 - - -
3 cen 14,17 3.8 7.6 0.3 = -
4 cen 14,04 3,8 11,4 0,6 - -
b cen 13,67 3.8 15,2 0,9 - -
6 cen 13,53 3.8 19,0 1,3 - -
7 cen 13,29 3.8 22,9 1,6 - -
8 cen 12,99 3,8 26,7 1,9 - -
9 cen 12,86 38 30,5 2.5 - =
10 cen 12,57 3.8 34,3 2,6 - -
11 cen 12,77 3,8 38,1 3,0 - -
12 cen 12,45 3.8 41,9 3.3 o =
13 cen 12,23 3.8 45,7 3,6 - -
14 cen 12,13 3.8 49,5 4,0 - =
15 cen 12,01 3.8 53,3 4,3 - -
16 cen 11,89 3.8 57,1 4.6 - -
17 cen 11,76 3.8 60,8 5.0 - -
18 cen 11,64 38 64,6 5,3 - -
19 cen 11,52 3.7 68,3 5,6 - -
20 cen 13:27 3.7 72,1 6,0 - -
21 cen 10,88 3.7 75,7 6,3 - -
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IIpodoancenue npuioxc. 5

Ipupamenne

Buonoru-
Hara Cll:::ﬂ'r:mq x?ﬁ“nf:p:ﬁa secxuit Awara, Macca, x{enh::";c:oro Enereycece:
patypa, ‘C 3a 1 xanen- o penhi o tad MEUIKE, M SecRuil wran
JlApHBIE CYTKH ern G,
22 cen 10,59 3,6 79,4 6.6 - - IMurmenTa-
23 cen 10,58 3,6 83,0 6,9 - - R
24 cen 10,49 3,6 86,6 7.2 - -
25 cen 10,42 3,6 90,2 7.6 - -
26 cen 10,48 3,6 93,8 7,9 - -
27 cen 10,28 3,6 97.4 8,2 - -
28 cen 9,83 3.5 100,9 8,5 - -
29 cen 9,68 3,5 104,4 8,8 - -
30 cen 9,53 3,5 107,9 9,1 - -
1 oxr 9,42 3.4 111,3 9.4 - -
2 oxr 9,37 3.4 114,7 9,7 - -
3 oxr 9,23 3.4 118,1 10,0 - -
4 okt 9,27 3.4 121,56 10,3 - -
5 okt 9,13 3.4 124,8 10,6 - -
6 okt 9,02 3,3 128,2 10,9 - -
7 oxr 8,89 3.3 131,5 11,2 - -
8 oKT 8,67 3.3 134.,8 11,5 - -
9 okT 8,h4 3,2 138,0 11,8 - -
10 okt 8,39 3,2 141,2 12,1 - -
11 okr 8,15 3,2 144,4 12,3 - =
12 okt 8,05 3,1 147,65 12,6 - -
13 oxr 8,02 3.1 150,6 12,9 - -
14 okt 7,94 3,1 153,7 13,2 - -
15 okt 7.77 3,1 156,7 15,4 - -
16 okt 7,63 3,0 159,8 18,7 - -~
17 okt 7,61 3,0 162,8 14,0 - -
18 okt 7,46 3,0 165,7 14,2 - -
19 oxr 7,35 2,9 168,7 14,5 - -
20 oxr 7,29 2.9 171,6 14,7 - -
21 okr 7,02 2.9 174,5 15,0 - -
22 okT 6,42 2.8 177,2 15,2 - -
23 okt 6,45 2,7 179,9 15,5 - -
24 okr 6,30 2.7 182,6 15,7 - -
25 okt 6,07 2.6 185,2 15,9 - -
26 okt 5,99 2,6 187,7 16,2 - -
27 okt 5,79 2.5 190,8 16,4 - -
28 okT 5,21 24 192,7 16,6 - -
29 okt 5,80 2.4 195,1 16,8 - -
30 oxr 5,85 2,5 197.6 17,0 - -
31 oxr 5,656 2,6 200,1 17,2 - -
1 Hon 5,34 2,4 202,5 17,5 - -
2 nosn 5,21 2.3 204.8 17,7 - -
3 nosn 5,27 23 207,2 17,9 - -
4 Hosn 5,15 2,3 209,5 18,1 - -
5 Hont 5,17 23 211,8 18,3 - -
6 non 4,78 2,3 214,1 18,5 - -
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Ipodoancenue npurosic. 5

Ipupamenne BT
Cpennecyrou-| Guonoruyec- Macca
S, - Has Temne- | xoro mospacra yeckmii Nnuna, Macca, Mo untl Buorexun-
parypa, °C 38 T e BO3pAacT, MM Mmr prssigpgs qeckuit sTan
AapHbie CYTKH o 6.
7 HoA 4,67 2,2 216,3 20,3 132,1 90,4 Maccosoe
8 Hosn 4,76 2,2 218,56 20,5 133,5 90,0 BLUIYILIE-
9 Hos 4,66 2,2 220,6 20,7 135,0 89,5 Hue
10 sos 4,62 2,2 222.8 20,9 136,4 89,1
11 Hos 4,51 2.1 225.0 21,0 137,8 88,6
12 Host 4,31 2,1 227,1 21,2 139,1 88,1
13 Hos 4,28 2,1 229,1 21,4 140,4 87,5
14 Hos 4,02 2,0 231,2 21,5 141,7 87,0
15 Hos 3,91 2,0 233,1 21,7 143,0 86,4
16 Host 3,81 1,9 235,1 21,8 144,2 85,9
17 vos 3,71 1,9 237,0 22,0 145,5 85,3
18 Host 3,74 1,9 238,9 22,1 146,7 84,7
19 Hosn 3,45 1,9 240,8 22,3 1479 84,1
20 Host 3,18 1,8 242.6 22,4 149,0 83,5
21 nost 2,71 1,7 244,3 22,6 150,0 82,9
22 Hos 2,70 1,6 245,9 22,7 151,1 82,3
23 Hosn 2,69 1,6 247.5 22,8 152,1 81,7
24 won 2,36 1,6 249,1 22,9 153,1 81,1
25 Hon 2,21 1,6 250,7 23,0 154,0 80,6
26 nost 2,10 1.5 252,1 23,1 154,9 80,0
27 nost 1,82 1,4 253,6 23,2 155,8 79,4
28 nos 1,76 1,4 255,0 23,3 156,7 78,9
29 wosn 1,60 1,4 256,4 23,4 157,56 78,3
30 wosn 1,58 1,4 257,7 23,5 158,38 77.8
1 nex 1,53 1.3 259,1 23,6 159,1 77,2
2 nek 1,51 1,3 260,4 23,7 159,9 76,7
3 nex 1,38 1,3 261,7 23,8 160,7 76,1
4 pex 1,43 1,3 263,0 23,9 161,5 75,6
5 nex 1,39 1,3 264,3 24,0 162,3 75,0
6 nex 1,31 1.3 265,6 24,1 163,1 74,5
7 nex 1,17 1,8 266,9 242 163,8 73,9
8 nek 1,08 1,2 268,1 24,3 164,5 78,4
9 nex 1,11 1,2 269,4 24 4 165,3 72,8
10 nex 1,06 1,2 270,6 24,4 166,0 72,3
11 nex 1,08 1,2 271,8 24,5 166,7 L7
12 nex 1,05 1,2 273,1 24,6 167,4 71,2
13 nex 1,00 1,2 274,3 24,7 168,1 70,6
14 nex 0,98 1,2 275,5 24,8 168,8 70,1
15 nex 0,95 1,2 276,7 24,9 169,5 69,5
16 nex 0,91 1,2 2779 24,9 170,2 69,0
17 nex 0,81 1,2 279,1 25,0 170,9 68,4
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Ipodorscenue npuroxe. 5

Cpenuecyrou- lgxr:?mpoa:;}:c Enonorg: Macca
Jlata Hasd TeMile- | KOTo Bo3pacTa SOLKHH A, Macca, Kesrounoro | DHOTEXH-
parypa, °C 3a 1 xanen- naparh o Mr Memka, ur | “CCKUt Tan
JAApHBIE CyTKM pbw

18 nex 0,76 1,2 280,3 25,1 171,5 67,9
19 nex 0,69 1,2 281,4 25,2 172,2 67,4
20 pex 0,78 1,1 282,6 25,2 172,8 66,8
21 nex 0,71 1,2 283,7 25,3 173,5 66,3
22 nex 0,68 1,1 284.9 25,4 174,1 65,7
23 nex 0,66 1,1 286,0 25,5 174,8 65,2
24 nex 0,67 1,1 287,1 25,5 175,4 64,6
25 nek 0,62 1,1 288,3 25,6 176,0 64,1
26 nex 0,65 1,1 289,4 25,7 176,7 63,6
27 nek 0,62 1,1 290.,5 25,8 17%.8 63,0
28 nex 0,62 1,1 291,7 25,8 177,9 62,5
29 nex 0,60 1,1 292.8 25,9 178,5 61,9
30 nex 0,60 1,1 293,9 26,0 179,1 61,4
31 aex 0,61 1,1 295,1 26,0 179,7 60,8
1 5B 0,54 1,1 296,2 26,1 180,3 60,3

2 aus 0,56 1,1 297.3 26,2 180,9 59,8
3 sauB 0,55 1,1 298,4 26,2 181,56 59,2
4 auB 0,54 1,1 299,5 26,3 182,1 58,7
5 nun 0,55 1,1 300,6 26,4 182,7 58,1
b ans 0,46 1,1 301,7 26,4 183,3 57,6
7 aHB 0,46 1,1 302,8 26,5 183,8 57,1

8 AuB 0,45 1,1 303,9 26,6 184,4 56,6
9 sns - 0,44 1,1 305,0 26,6 185,0 56,0
10 aus 0,41 1,1 306,1 26,7 185,5 55,5
11 sus 0,41 1,1 307,2 26,8 186,1 54,9
12 sus 0,39 1,1 308.3 26,8 186,6 54,4
13 aun 0,38 1,1 309,4 26,9 187,2 53,9
14 aus 0,37 1,1 310,4 27,0 187,7 53,3
15 siup 0,35 1,1 311,5 27,0 188,3 52,8
16 stam 0,36 1,1 312,6 27,1 188,8 52,3
17 aus 0,36 1,1 313,7 27,1 189,3 51,8
18 sans 0,36 1,1 314,7 272 1898 51,2
19 sus 0,38 1,1 315,8 27,3 190,4 50,7
20 aus 0,32 1,1 316,9 27.3 190,9 50,2
21 aun 0,31 1,1 317,9 27,4 191,4 49,7
22 aun 0,30 1,1 319,0 27,4 191,9 49,2
23 sus 0,27 1;1 320,1 275 192,4 48,7
24 npn 0,27 1,1 321,1 27.5 192,9 48,1
25 AHB 0,27 1,1 322,2 27,6 193,4 47,6
26 suB 0,27 1,1 323,2 27,7 193,9 47,1
27 sinp 0,27 1,1 324,3 27,7 194,4 46,6
28 aus 0,26 1,1 325,83 27,8 1949 46,1
29 suB 0,26 1,1 326,4 27,8 195,4 45,6
30 sue 0,26 1,1 327.4 27,9 195,9 45,1
31 sue 0,26 1,1 328.5 27,9 196,4 44.6
1 desn 0,23 L 329,6 28,0 196,9 44,1
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IIpodoancenue npusoxc. 5

Cpensiecyrou- rslﬁo"ﬁf—;uﬂl:e g Macca §
Hara Has Temne- | Koro Bo3pacra Reckun M, Macca, KENTOUHOrO Hygere
patypa, °C ol B BO3PACT, MM Mr Menrxa, ur yeckuit sran
JApHBIE CYTKH o
2 ¢es 0,23 1,0 330,6 28,0 197,3 43,6
3 des 0,21 1,0 331,6 28,1 197,8 43,1
4 des 0,21 Lo 332,7 28,2 198,3 42,6
5 den 0,21 1,0 333,7 28,2 198,7 42,1
6 ¢en 0,21 1,0 334,8 28,3 199,2 41,7
7 den 0,21 1,0 335,8 28,3 199,6 41,2
8 ther 0,21 Lo 336,9 28,4 200,1 40,7
9 den 0,21 1,0 3379 28,4 200,5 40,2
10 den 0,20 1,0 338,9 28,5 201,0 39,7
11 en 0,20 1,0 340,0 28,5 201,4 39,2
12 ¢en 0,21 Lo 341,0 28,6 201,9 38,8
13 en 0,20 1,0 342,1 28,6 202,3 38,3
14 den 0,20 1,0 343,1 28,7 202,7 37.8
15 den 0,20 1,0 344,2 28,7 203,2 37,3
16 den 0,20 1,0 345,2 28,8 203,6 36,9
17 chen 0,22 1.0 346,2 28,8 204,0 36,4
18 ¢en 0,21 1,0 347,3 28,9 204,4 35,9
19 den 0,21 1,0 348,3 28,9 204,9 35,5
20 ces 0,21 1,0 3494 29,0 205,3 35,0
2] ¢en 0,22 1,0 350,4 29,0 205,7 34,6
22 en 0,22 1,0 351,5 29,1 206,1 54,1
23 dhen 0,19 1,0 352,5 29,1 206,5 88,7
24 pen 0,19 1,0 353,5 29,2 206,9 33,2
25 e 0,20 1,0 354,6 29,2 207,3 32,8
26 den 0,21 1,0 355,6 29.3 207,7 32,3
27 des 0,21 1,0 356,7 29,3 208,1 31,9
28 des 0,21 1,0 857,7 29,3 208,5 31,4
1 map 0,20 1,0 358,7 29,4 208,9 31,0
2 map 0,20 1,0 359.8 29,4 209,2 30,6
3 map 0,20 1,0 360,8 29,5 209,6 30,1
4 map 0,40 1,1 361,9 29,5 210,0 29,7
5 map 0,40 1,1 363,0 29,6 2104 29,2
6 map 0,40 1.1 364,1 29,6 210,8 28,8
7 map 0,30 1,1 365,1 29,7 2111 28,4
8 map 0,30 1,1 366,2 29,7 211,5 27,9
9 map 0,30 1,1 367,2 29,7 211,8 27,5
10 map 0,40 1,1 368,3 29,8 212,2 27,1
11 map 0,50 1,1 369,4 29,8 212,6 26,7
12 map 0,40 1,1 370,5 29,9 212,9 26,2
13 map 0,50 1,1 371,6 29,9 213,3 25,8
14 map 0,60 1,1 372,7 30,0 213,6 25,4
15 map 0,70 1,1 373,9 30,0 214,0 25,0
16 map 0,70 1,1 375,0 30,1 2144 24,5
17 map 0,80 1,2 376,2 30,1 214,7 24,1
18 map 0,60 1,1 377,3 30,1 215,1 23,7
19 map 0,50 | 378,4 30,2 215,4 23,3
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ITpodonncenue npuaooic. 5

Ipupamenue

Buonoru-
Hara C:::.:mq x?)l;omea"p‘;:;-a Secxuit Anua, Macca, mmh':zf{‘:oro Buorexsy-
parypa, °C 257 Waner BO3pacT, MM Mr sieie, veckuh sran
JApHbBIE CYTKH Cyx: 68

20 map 0,70 1,1 379,5 30,2 215,8 22.8

21 map 0,40 1,1 880,7 30,3 216,1 22,4

22 map 0,50 1,1 381,8 30,3 216,4 22,1

23 map 0,50 1,1 382,9 30,4 216,7 21.%

24 map 0,50 1,1 384,0 30,4 217,0 21,3

25 map 0,60 1,1 385,1 30,4 217.3 20,9

26 map 0,80 1,1 386,2 30,5 217.6 20,5

27 map 0,90 1,2 387.4 30,5 218,0 20,1

28 map 0,40 1,1 388,56 30,6 218,3 19,7

29 map 0,80 1,1 389,7 80,6 218,6 19,3

30 map 0,90 1,2 390,9 30,6 218,9 18,9

31 map 0,90 1.2 392,0 30,7 219,2 18,6

1 anp 0,50 1,1 393,2 30,7 219,4 18,2

2 anp 1,00 1.2 394,4 30,8 219,7 17,8

3 anp 0,70 1,2 395,5 30,8 220,0 17,5

4 anp 1,00 1,2 396,7 30,8 220,83 17,1

5 anp 0,80 1,2 397,9 30,9 220,6 16,7

6 anp 1,00 1;2 399,1 30,9 220,8 16,4

7 anp 1,20 1,2 400,3 31,0 221.1 16,0 Hexparka
8 anp 1,80 ) 401,7 31,0 221,4 15,6 samnacos
9 anp 1,80 1,4 408,1 31,0 221,7 15,2 HKENTOUHOTO
10 anp 1,80 1,4 404,5 31,1 2220 14,8 MelIKa
11 anp 2,20 1,5 405,9 31,1 222.3 14,4

12 anp 2,40 1,5 407,56 31,2 222.5 14,0

13 anp 3,00 1,6 409,1 81,2 2229 13,5

14 anp 2,80 1,7 410,8 31,3 223,2 13,1

15 anp 3,10 1,7 412,5 31,3 2254 12,6

16 anp 2,60 1,7 414,1 31,4 £23,7 12,2

17 anp 2,80 1,6 415,8 31,4 2240 11,8

18 anp 2,70 1.6 417,4 51,4 2242 11,4

19 anp 2,60 1,6 419,0 31,5 224.5 11,0

20 anp 2,50 1,6 420,6 31,5 2247 10,7

21 anp 2,50 1,6 4222 31,6 2249 10,3

22 anp 2,30 1,6 423.8 81,6 225,1 10,0

23 anp 2,50 1,6 425,3 31,6 225,3 9,6

24 anp 3,00 1,6 427,0 81,7 2255 9,3
25 anp 2,80 1,7 428,6 51,7 2256 8,9

26 anp 2,70 1,6 430,% 31,8 225.8 8,6

27 anp 2,70 1,6 431,9 31,8 2259 8,3

28 anp 2,70 1,6 433,6 31,8 226,1 8,0

29 anp 3,10 1,7 435,2 31,9 226,2 7,7

30 anp 3,00 1,7 487,0 31,9 226,3 7.4

1 mait 3,10 1.7 438,7 31,9 226,4 7.1

2 matt 3,10 1,7 440,4 32,0 226,5 6,8

3 maii 3,10 1,7 442,2 32,0 226,6 6,5

4 mati 2,90 1.7 4439 32,0 226,6 6,3

5 maii 3,50 1,8 445,6 32,1 226,7 6,0

6 maii 3,60 1,9 4475 32,1 226,7 5,7
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Oxonvanue npunoxc, 5

[pupamenue Bl
Cpennecyrou-| Guonoruuec- Macca
Jara Has Temne- | koro pospacra |  1CCKHA Aoz, Macea, | errounoro | Borexun:
parypa, °C sa 1 ke :t;r:pgc: MM Mr MeHIxa, Mr 4YeCKH# aran
JapHBIE CYTKH
7 mait 3,60 1,9 449,4 321 226,7 5.5
8 mait 3,60 1,9 451,3 32,2 226,7 5,2
9 mait 3,50 1,9 453,1 32,9 226,7 5,0
10 mai 3,40 1,8 455,0 32,2 226,7 4,8
11 mait 3,50 1.8 456,8 32,3 226,6 4,6
12 maii 3,80 1,9 458,7 32,3 226,6 4,4
13 mait 3,70 1,9 460,6 32,3 226,5 4,2
14 maii 3,80 1,9 462,56 32,3 226,4 4,0
15 mait 3,80 1,9 464,4 32,4 226,3 3.8
16 mait 3,80 1,9 466,4 32,4 226,1 3,6
17 maii 3,90 1,9 468,3 32,4 226,0 3,5
18 mait 4,40 2,0 470,3 32,4 225,8 5.3
19 maii 4,40 2.1 472,4 32,5 225,6 3,2
20 mait 4,80 2.9 474,6 32,5 225,3 3,0
21 maif 4,70 2.2 476,8 32,5 225,0 2.9
22 mait 4,50 2.9 479,0 32,5 224,7 2,8
23 mait 4,40 2,1 481,1 32,5 2244 2.7
24 maii 4,60 2,1 483,2 32,6 224,1 2,6
25 maii 4,50 2,1 485,3 32,6 223,7 2,5
26 mait 5,60 2,3 487.6 32,6 223,3 2,4
27 mait 5,40 2,4 490,0 32,6 222.8 2,3
28 maii 5,40 2,4 4924 32,6 222,3 2,2
29 maii 4,60 2.3 494,7 32,6 221,8 2,1
30 maii 4,90 2,2 496,9 32,6 221,3 2,0
31 mait 4,60 22 499,1 32,6 220,8 1,9
1 wion 4,60 22 501,2 32,6 220,2 1,8
2 mion 5,00 2:2 508,5 32,6 219,6 1,7
3 mion 5,30 2.3 505,8 32,6 219,0 1,6
4 wioH 5,30 2,4 508,1 32,6 218,3 1;5
5 uion 5,30 2,4 510,5 32,6 217,6 1.4
6 mon 5,30 2,4 512,8 32,6 216,8 1,3
7 nion 5,30 2,4 515,2 32,6 216,0 1,2
8 uion 5,80 2,4 517,6 32,6 215,1 L 5|
9 mioH 5,80 2.5 520,1 32,6 214,2 1,0
10 mon 5,80 2,5 522,6 32,6 213,3 1,0 Beinyck
MOJIOAN
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panoxenne 6

“Incrennas Moje b AMHAMAKE GHOJIOTMYECKAX MOKA3aTe el SMOPHOHOB M IHIMHOK ropGymmn
IpPH KOPPEKTHPOBKE TepMEYeckoro pexknama Jlecaoro JIP3

HCXO.IIHBIC AAHHBIE H PE3YJILTATHI MOACIHPOBAHHA!

JIATA 3AKIAKH HA MHKYOaLMio 1 cenrnbps
JaTa BBITYCKA MOJIOLH 10 uoun
CpelHsist TeMnepaTypa B xofe nHkybaumu, °C 5,89
CpenHsAs TeMIepaTypa B XoAe Bhigepxusanus, C (4,66
NpeIaracMblii PeXXUM KOPMIEHHSA C BO3PACTA, CYT. 6.1, 399
CPeAHAs TeMNEPATypa B nepHoj nogpaimsanus, “C 7,27
JaTa HaYaNa KOpPMIEHHSI: 4 man
NPOAOIKHTENBHOCTD KOPMACHWS, CYT. 38
AMTENBHOCTE TEPMOPETYNALMH OCEHBIO, CYT. 41
AUTENBHOCTD TEPMOPErYIALMH BECHOM, CYT. 10
IMpupamenne
Hara CE;.? }:zir;g{_ K?)‘::)M B‘:)?;)qa{t:;a :;);;Ji n(c))?;p:z: Ao Muccn, mcﬁiﬁi{aom BHMEXH"'
patypa, °C 3a 1 kanen- cyT. 6.8. i o memka, r | CCKHH 9Tan
JApHBIE CYTKH
1 cen 8,00 - - - - - Jananka
2 cen 8,00 3,1 3,1 0,0 - - Ha HHKYOa-
3 cen 8,00 3,1 6,2 0.1 B - LHIO
4 cen 8,00 3,1 9,3 0,4 - &
5 cen 8,00 3,1 12,4 0,7 - e
6 cen 8,00 3.1 15,5 1,0 - "
7 ceH 8,00 3,1 18,6 1,2 = =
8 cen 8,00 3.1 21,7 1,5 - -
9 cen 8,00 3,1 24,7 1,8 - i
10 cen 8,00 3,1 27,8 2,1 - -
11 cen 8,00 3,1 30,9 2,3 - -
12 cen 8,00 3,1 34,0 2,6 - -
13 cen 8,00 3,1 37,1 2,9 - -
14 cen 8,00 3.1 40,2 3,1 . -
15 cen 8,00 3,1 43,5 3.4 - -
16 cen 8,00 3,1 16,4 5.7 - -
17 cen 8,00 3,1 49,5 4,0 # -
18 cen 8,00 3,1 52,6 4,2 - s
19 cen 8,00 3,1 55,7 4,5 - -
20 cen 8,00 3,1 58,8 4,8 - -
21 cen 8,00 3,1 61,9 5,1 - -
22 cen 8,00 3,1 65,0 5,3 = %
23 cen 8,00 3,1 68,1 5,6 = -
24 cen 8,00 31 71,1 59 - -
25 cen 8,00 3,1 74,2 6,1 - -
26 cen 8,00 3,1 77,3 6,4 - -
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Hpodonsicenue npunodc. 6

TIpupamenne
| St | Siorme | Buorm |, | s, | M o
parypa, “C 3a 1 kanen- cyT. 6.B. MEIKa, Mr
,I[apl'lble CyTK.H

27 cen 8,00 3,1 80,4 6,7 - - IMurmenTa-
28 cen 8,00 3,1 83,5 7,0 - - RS
29 cen 8,00 3,1 86,6 7.2 - -
30 cen 8,00 3,1 89,7 7,5 - -
1 oxr 8,00 3,1 92,8 7.8 - =
2 okt 8,00 3,1 95,9 8,1 - -
3 oxr 8,00 3,1 99,0 8,3 - =
4 okr 8,00 3.1 102,1 8,6 - -
5 okt 8,00 3,1 105,2 8,9 - -
6 okt 8,00 3,1 108,3 9,1 - -
7 oxT 8,00 3,1 111,4 9,4 - -
8 okr 8,00 3.1 114.5 9,7 - -
9 oxr 8,00 3.1 1175 10,0 - -
10 oxr 8,00 3.1 120,6 10,2 - -
11 okt 8,00 3.1 1287 10,5 - -
12 okr 7,54 3,0 126,8 10,8 - -
13 okt 7.51 3,0 129,7 11,0 - -
14 oxr 7.75 3,0 132,7 11,3 - -
15 okt 7,40 3,0 135,7 11,6 - -
16 oxr 7,58 3,0 138,7 11,8 - -
17 okt 7.2 2.9 141,6 12,1 - -
18 oxr 6,85 2.8 144,56 12,3 - -
19 okt 6,23 27 147,2 12,6 - -
20 okr 6,40 2,6 149,8 12,8 - -
21 okr 6,23 2,6 152,5 13,0 - -
22 oxr 5,64 2,5 155,0 13,3 - -
23 okr 5,48 2.4 1574 13,5 - -
24 oxr 5,32 2,4 159,8 18,7 - -
25 oxr 5,29 2,4 162,2 13,9 - -
26 oxr 4,93 2,3 164,56 14,1 - -
27 okr 5,06 2,3 166,7 14,3 - -
28 okt 4,83 2,3 169,0 14,5 - -
29 okr 4,85 2,2 171,2 14,7 - -
30 okr 4,75 2,2 173,4 14,9 - B
31 oxkr 4,h7 2.2 1756,6 15,1 - -
1 HOn 4,21 2.1 177,7 15,3 - -
2 Hos 3,62 2.0 179,7 15,4 - -
3 nos 3,79 1,9 181,6 15,6 - -
4 nos 3,99 2,0 183,5 15,8 - -
5 Host 4,03 2,0 185,5 16,0 - -
6 nos 3,70 1,9 187.,5 16,1 - -
7 HORt 3,62 1.9 189,3 16,3 - -
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Hpodoaxncenue npuosic. 6

Mpupamenue
Hara | wan mewne. | xore sospacra| et sy, | Amin, | Macea, | AR | Buorexun
patypa, ‘C sa 1 kanen- cyT. 6.8, MM E Memrka, Mr SeCKuH aEan
JlapHBIE CYTKH

8 Hos 3,28 1,8 191,2 16,5 - =

9 Hosnt 2,69 1,7 192,9 16,6 - -
10 nos 2,84 1,6 194,56 16,8 - -
11 nos 2,79 1,7 196,2 16,9 - -

12 non 2,75 1,7 197,8 17,0 - -

13 nos 2,54 1,6 1995 17,2 - -
14 Hoa 2.99 1,5 201,0 17.8 - -

15 non 1,90 1,5 202,5 17,5 - -

16 nos 1,81 1,4 2059 17,6 - -

17 nos 1,67 1,4 205,3 17,7 - -

18 Hosn 1,567 1,4 206,6 17,8 - -

19 Hon 1,54 1,3 208,0 17,9 - -
20 vosn 1,80 1,4 209,3 18,1 - -
21 nos 1,65 1,4 210,7 18,2 - -
22 Hosn 1,44 1,3 212,1 18,3 - -
28 Hoa 1,36 13 2134 18,4 - -
24 nosn 0,95 12 214.6 18,56 - -
25 Hos 0,98 1.2 215,8 20,9 134,8 93,56
26 nos 0,69 1,2 217,0 21,0 135,4 93,0 Maccosoe
27 wos 0,74 1,2 218,2 21,1 136,1 92,5 BBLTYIIE-
28 Hos 0,81 1,2 219,3 21,2 136,8 92,0 HHe
29 nos 0,90 1,2 220,5 21,2 187,5 91,6
30 nos 1,08 1,2 221,7 21,3 138,2 90,9

1 nex 0,84 1.2 222.9 21,4 188,9 90,4

2 nex 0,76 1,2 224,1 21,5 19,5 89,9

3 nex 0,65 1,1 225,2 21,5 140,2 89,3

4 pex 0,61 1,1 226,4 21,6 140,9 88,8

5 nex 0,40 1,1 297.5 21,7 141,5 88,3

6 nex 0,35 1,1 2928.6 21,7 142,1 87.9

7 mex 0,36 K | 229.6 21,8 142,7 87,4

8 nex 0,35 1,1 230,7 21,9 143,4 86,9

9 nex 0,29 1,1 231.8 21,9 144,0 86,4

10 nex 0,27 1,1 232.8 22,0 144,6 86,0

11 nex 0,30 1,1 2339 22.1 145,2 85,5

12 nex 0,25 1,1 234,9 22,1 145,8 85,0

13 pex 0,30 1 236,0 22,2 146,4 84,6

14 pex 0,26 1,1 237.1 22,8 147,0 84,1

15 nex 0,26 15l 238,1 22,3 147.6 83,6

16 nex 0,28 11 239,2 22,4 148,3 83,2

17 nex 0,25 1.3 240,92 225 148.9 82,7

18 nex 0,24 1,1 241,3 22,5 149,5 82,2

19 nex 0,23 1,0 2423 226 150,1 81,7

20 pex 0,24 1,0 2434 22,7 150,7 81,3
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IIpodonsicenue npurosc. 6

Mpupamenue
Tora | “han e [vore woapacra| sk sompacy, | Ao, | Macca, | Moot | uoresu
parypa, "C 3a 1 kamen- cyT. 6.8. M mr MEIIKa, Mr ReCKu STRI
JIapHbIE CYTKH
21 mex 0,25 1,1 2444 22,7 151.3 80,8
22 nex 0,21 1,0 245,5 22,8 151,9 80,4
23 nex 0,21 1,0 246,5 22,9 152,5 79,9
24 pex 0,23 1,0 2476 22,9 158,1 79,4
25 pex 0,20 1,0 248,6 23,0 153,7 79,0
26 nex 0,25 1,0 249,6 23,1 154,83 78,5
27 nex 0,22 1,0 250,7 23,1 154,9 78,0
28 nex 0,20 1,0 251,7 23,2 155,56 77,6
29 nex 0,19 1,0 2528 23,3 166,1 77,1
30 nex 0,19 1,0 253,8 23,3 156,7 76,6
31 nex 0,20 1,0 254,9 23,4 157,3 76,2
1 ans 0,17 1,0 255,9 23,5 157,9 5.7
2 auB 0,16 1,0 256,9 23,5 158,5 75,3
3 aus 0,19 1,0 258,0 23.6 159,1 74,8
4 saHR 0,19 1,0 259,0 23,7 159,7 74,3
5 siun 0,15 1,0 260,0 23,7 160,3 73,9
6 aHB 0,15 1,0 261,1 23,8 160,9 75,4
7 sHE 0,16 1,0 262,1 23,9 161,5 73,0
8 sHB 0,18 1,0 263,1 23,9 162,1 72,5
9 snB 0,17 1,0 264,2 24,0 162,7 72,0
10 aus 0,17 1,0 265,2 24,1 163,3 71,6
11 aus 0,18 1,0 266,2 24,1 163,9 71,1
12 saus 0,15 1,0 267,3 24,2 164,5 70,7
13 sum 0,15 1,0 268,3 24,3 165,1 70,2
14 aus 0,16 1,0 269,3 24,3 165,7 69,7
15 aus 0,19 1,0 2704 24,4 166,3 69,3
16 snp 0,21 1,0 2714 245 166,9 68,8
17 aus 0,18 1,0 272,5 24,5 167,5 68,3
18 aus 0,19 1,0 273,5 24,6 168,1 67,9
19 sus 0,17 1,0 274,5 24,6 168,7 67,4
20 aus 0,18 1,0 275,6 24,7 169,3 67,0
21 aus 0,18 1,0 276,6 24,8 169,9 66,5
22 ann 0,18 1,0 277.6 24,8 170,5 66,0
23 ans 0,17 1.0 278,7 24,9 171,1 65,6
24 aus 0,17 1,0 279,7 25,0 171,7 65,1
25 aus 0,17 1,0 280,7 25,0 172,3 64,7
26 sup 0,17 1,0 281,8 25,1 172,9 64,2
27 AHB 0,17 1,0 282.8 25,2 173,6 63,7
28 auns 0,18 1,0 2839 25,2 174,1 63,3
29 auB 0,17 1,0 2849 25,3 174,7 62,8
30 aun 0,19 1,0 285,9 25,4 175,3 62,4
31 anB 0,19 1,0 287,0 25,4 175,9 61,9
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ITpodoaxncenue npuroxc. 6

Tpupamenne
Tara | Fan roune.”|xono nospacra| it sogpacn | A | Macca, | MOR | Buorexun
patypa, °C 3a 1 xanen- cyr. 6.8. M L MemKa, Mr SeckIR pran
JApHBbIe CYTKH
1 ¢pen 0,20 1,0 288,0 25,5 176,5 61,4
2 den 0,21 1,0 289,0 25,6 177,1 61,0
3 den 0,21 1,0 290,1 25,6 177,7 60,5
4 den 0,21 1,0 291,1 25,7 178,3 60,0
5 den 0,21 1,0 2922 25,8 178,9 59,6
6 den 0,21 1,0 203,2 25,8 179,56 59,1
7 den 0,22 1,0 2043 25,9 180,1 58,7
8 ¢er 0,20 1,0 205,3 26,0 180,7 58,2
9 er 0,19 1,0 296,3 26,0 181,3 57,7
10 den 0,20 1,0 2097 4 26,1 181,9 57,3
11 en 0,23 1,0 2084 26,2 182,5 56,8
12 then 0,19 1,0 299,5 26,2 183,1 56,3
13 dpes 0,14 1,0 300,5 26,3 183,7 55,9
14 e 0,14 1,0 301,5 26,4 184,3 55,4
15 per 0,14 1,0 302,6 26,4 184,9 55,0
16 des 0,14 1,0 303,6 26,5 185,5 54,5
17 es 0,16 1,0 304,6 26,6 186,1 54,0
18 ten 0,18 1,0 305,7 26,6 186,7 53,6
19 dpen 0,19 1,0 306,7 26,7 187,3 53,1
20 es 0,24 1,0 307,7 26,7 187,9 52,7
21 ces 0,20 1,0 308,8 26,8 188,5 52,2
22 e 0,19 1,0 309,8 96,9 189,1 51,7
23 then 0,19 1,0 310,9 26,9 189,7 51,3
24 es 0,17 1,0 311,9 27,0 190,3 50,8
25 then 0,16 1,0 312,9 27,1 190,9 50,3
26 then 0,16 1,0 314,0 27,1 161,5 49,9
27 then 0,16 1,0 315,0 27.2 192,1 49,4
28 then 0,17 1,0 316,0 27,3 192,7 49,0
1 map 0,23 1,0 317,1 27,3 195,3 48,5
2 map 0,23 1,0 318,1 27,4 193.9 48,0
3 map 0,23 1,0 319,2 27,5 194,5 47,6
4 map 0,28 1,1 320,2 27,5 195,1 47,1
5 map 0,30 4 321.,3 27,6 195,7 46,6
6 map 0,25 1,1 522,3 27,7 196,3 46,2
7 map 0,28 1,1 3234 27,7 197,0 45,7
8 map 0,25 1,1 3244 27,8 197.,6 45,2
9 map 0,25 1:1 325.5 27.9 198,2 44 8
10 map 0,28 1,1 326,5 27,9 198,8 44 3
11 map 0,23 1,1 327.6 28,0 199,4 43,8
12 map 0,23 1,0 328.,6 28,1 200,0 43,4
13 map 0,23 1,0 329,7 28,1 200,6 42.9
14 map 0,23 1,0 330,7 28,2 201,2 42,4
15 map 0,23 1,0 331,8 28,3 201,8 42,0
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ITpodoascenue npuroxc. 6

[Ipupamenne
Hara Cﬁsm{;mq- Kf::zﬂ B(:;aupl;::l‘-a E:i?i%‘;ii Anana, Macca, xcerlM‘r?::::oro Buorexny-
parypa, "C 3a 1 kanen- cyT. 6.B. MM it MelKa, Mr Sexeuaman
JApHBIE CYTKH
16 map 0,23 1,0 332,8 28,3 202,4 41,5
17 map 0,25 1,0 333,9 28,4 203,0 41,0
18 map 0,28 1,1 3349 28,5 203,6 40,6
19 map 0,30 1 | 336,0 28,5 204,2 40,1
20 map 0,25 1,1 337,0 28,6 204.9 39,6
21 map 0,28 1,1 338,1 28,7 205,5 39,2
22 map 0,28 1.1 339,2 28,7 206,1 38,7
23 map 0,33 1,1 340,2 28,8 206,7 38,2
24 map 0,40 1,1 341,3 28,9 207,3 37,7
25 map 0,40 1,1 3424 28,9 207,9 87.8
26 map 0,35 1,1 343,4 29,0 208,6 36,8
27 map 0,38 1,1 344,5 29,1 209,2 36,3
28 map 0,33 L 345,6 29,1 209.8 35,8
29 map 0,35 1,1 346,7 29,2 210,4 35,3
30 map 0,33 L1 347.7 29,3 211,0 34,9
31 map 0,38 1,1 348.8 29,3 211,7 34,4
1 anp 0,53 1,1 349,9 294 212,3 33,9
2 anp 0,83 1,1 351,0 29,5 212,9 33,4
3 anp 0,83 1.2 352,2 29,6 213,6 329
4 anp 0,73 1,2 353,4 29,6 214,3 324
5 anp 0,75 1,2 354,5 29,7 215,0 31,8
6 anp 0,75 1,2 355,7 29,8 215,6 31,3
7 anp 1,25 1,2 356,9 29,9 216,3 30,8
8 anp 1,00 1,2 358,2 29,9 217.1 30,2
9 anp 1,03 1,2 359,4 30,0 217.8 29,7
10 anp 1,30 1.2 360,6 30,1 218,5 29,1
11 anp 1,10 1,3 361,9 30,2 219.2 28,6
12 anp 1,70 1,3 363,2 30,3 220,0 28,0
13 anp 1,13 1,3 364,5 30,3 220,7 27,4
14 anp 1,563 1,3 365,8 30,4 221,5 26,8
15 anp 1,50 1,3 367,1 30,5 222,2 26,3
16 anp 1,38 1,3 368,4 30,6 223,0 25,7
17 anp 1,95 1,4 369,8 30,7 2238 25,1
18 anp 2,03 1,4 371.3 30,8 2246 24,4
19 anp 2,20 1,5 372,77 30,9 225,5 23,8
20 anp 2,53 1,5 374,3 31,0 226,4 23,1
21 anp 2,73 1,6 375,9 31,1 227.3 22,3
22 anp 3,00 L7 377.,6 31,2 228,3 21,6
23 anp 3,15 17 379,3 31,3 229,3 20,8
24 anp 2,55 L 381,0 31,4 230,3 20,1
25 anp 3,10 17 382,6 31,5 231,2 19,3
26 anp 3,43 1,8 3844 31,6 232,3 18,6
27 anp 3,85 1,9 386,3 31,7 233,3 179
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Oxonuanue npunoac. 6

[Npupamenue
Hata CE::E::;Z:;-‘{ x?::zﬂsc::p‘:;a f:i?;?)r:‘p::, Aumya, Macca, mﬁiﬁi&om Buorexin-
parypa, "C 3a 1 kanen- cyr. 6.8. Mt o Menixa, Mr Secxult pran
JapHBIE CYTKH
28 anp 3,76 1,9 $88,2 31,8 234,5 16,9
29 anp 3,83 1,9 390,2 32,0 235,6 16,0
30 anp 2,98 1,8 392,0 321 236,6 15,2
1 mait 2,83 1,7 393,7 32,2 237.6 14,4
2 mait 2,78 1,7 395,3 32,3 238.6 18,7
3 mait 2,93 1,7 397.0 32,4 239.5 13,0
4 mait 6,00 2.1 399,1 32,5 240,8 12,0
5 mait 6,00 2,6 401,7 83,2 240.2 10,9 Hexsarka
6 mait 6,00 2,6 404,2 33,4 2425 18,7 sanacos
7 mait 6,00 2.6 406.,8 33,5 245,0 18,0 IKENATOUHO-
8 Maii 6,00 2,6 409.3 33,7 247.6 12,3 ro Meluka,
9 mait 6,00 2,6 411,9 33,9 250,% L1 Hayano
10 mait 6,00 2,6 414,56 34,0 253,2 11,0 KOpMJIe-
11 maii 6,00 2,6 417,0 34,2 256,3 10,4 HHS
12 mait 6,00 2.6 419,6 344 259.,5 9.8
13 maii 6,00 2,6 4221 34,5 262,8 9,2
14 mait 6,00 2,6 424,7 34,7 266,3 8,7
15 maii 6,10 2,6 427,2 34,9 269,9 8,1
16 maii 6,30 2.6 429,9 35,0 2738 7,6
17 maii 5,93 2.6 432 4 35,2 277.8 7.1
18 maii 6,80 2,7 455,1 35,4 282,0 6,5
19 maii 6,78 2.8 437.9 35,6 286,6 6,0
20 maii 6,50 S 440,6 35,8 291,2 5,5
21 mait 5,70 2,6 4432 36,0 295.8 5,1
22 wmaii 6,70 2,6 445,8 36,1 300,6 4,6
23 wmali 7,48 2,9 448,7 36,3 306,0 4,2
24 mah 6,38 2.8 451,5 36,5 311,6 3.8
25 Mai 6,50 2.9 454,2 36,7 316,9 3.4
26 maii 6,95 2.8 456,9 36,9 3226 3,0
27 maii 7,48 2,9 459.8 37,2 328,7 2,6
28 mait 7,55 3.0 462,8 37,4 335,83 2,2
29 mai 8,65 3.1 4659 37,6 342,3 1,9
30 maii 8,90 3.3 469,2 37,8 350,0 1,5
31 mait 8,98 3,3 472,5 38,1 358,0 1,2
1 uion 9,00 3.3 475,8 38,3 366,2 0,9
2 HIOH 8,26 3,2 479,0 38,6 374,5 0.6
3 won 8,13 3,1 482.,2 38,8 382 8 0,4
4 vioH 8,65 3:2 485,4 39,1 3914
5 HioH 8,55 3,2 488.6 39,3 400,4
6 mon 9,10 $.3 491,9 39,6 409,7
7 woH 10,80 3.5 495,4 39,9 419,8
8 wion 10,65 3.6 499,0 40,2 430.,6
9 wion 11,10 3,7 502,86 40,4 4418
10 mon 11,40 37 506,3 40,7 4535 Brimyck
MOJIOJAM
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Ipunoxenne 7

"Yncnennas Moxenb IHHAMUKA GHONOrHYecKHX nokasaTesneil SMGPHOHOB H THYHHOK ropGymm
OpH KOPPeKTHPOBKe TepMuueckoro pexnma Cokonoscxoro JIP3

HCXO}[HHB AAHHBIE H PE3YALTATEI MOACINPOBAHH:

JlaTa 3aKnaaky Ha MHKyBanmio 1 cenTabpsa
JIaTa BBITYCKA MOJOJM 0 vionsn
CpeaHss TeMrepaTypa B xoje uHkybauuu, "C 6,22
CpeAHAs TeMrepaTypa B Xoje Bbiiepxusanus, "C 1,10
NpeAnaraeMblil pexUM KOPMJIEHHS C BO3PACTa, CYT. 6.B. 424
CpejHss TeMIepatypa B nepuoj nojpamusanus, "G 6,80
JlaTa Havyala KOpMJIeHUs 10 man
NPOAOIKUTEILHOCTh KOPMAECHHUS, CYT. 32
JUIMTENBHOCTE TEPMOPETYIALUN OCEHBIO, CYT. 41
MU TENBHOCT TEPMOPETY.IALMM BECHOM, CYT. 19
[pupawenne
Tara | an eune. | woro nospacra | xuis oapacn, | 2w | Macea, | MO | Buorexee
patypa, °C 3a 1 kanen- cyT. 6.8, ny M MelKa, Mr A
JMAPHBIE CYTKU
1 cen 8,0 - = - = - 3axnmaaka
2 cen 8,0 3,1 3,1 0,0 - - Ha MHKyOa-
3 cen 8,0 3,1 6,2 0,1 - - LMo
4 cen 8,0 2,1 9,3 0,4 - -
5 cen 8,0 3,1 12,4 0,7 - -
6 ceH 8.0 3.1 15,5 1,0 - =
7 cen 8,0 3,1 18,6 1,2 = =
8 cen 8,0 3,1 21,7 1,5 - =
9 cen 8,0 31 247 1,8 - -
10 cen 8,0 3,1 27,8 2,1 - -
11 cen 8,0 3l 30,9 2,3 - -
12 cen 8,0 3,1 34,0 2,6 - -
13 cen 8,0 5.1 37,1 2.9 - o
14 cen 8,0 3.1 40,2 5,1 = =
15 cen 8,0 3,1 43,3 34 - -
16 cen 8,0 3,1 46,4 3,7 - -
17 cen 8,0 3,1 49,5 4,0 - -
18 cen 8,0 3,1 52,6 4,2 - -
19 cen 8,0 3,1 55,7 4,5 - -
20 cen 8,0 3.1 58.8 4,8 - -
21 cen 8,0 3.1 61,9 5,1 - -
22 cen 8,0 3,1 65,0 5,3 w -
23 cen 8,0 3.1 68,1 5,6 - -
24 cen 8,0 3,1 71,1 5,9 - -
25 cen 8.0 3.1 74,2 6,1 - -
26 cen 8,0 3,1 77,3 6,4 - -
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Hpodonsicenue npunoxc. 7

[Mpupamenne
Tors | van e | sore noopacrs | o sempac, | A | Macca, | | oo
patypa, °C 3a 1 kanen- cyr. 6.8. MENIKa, Mr
JAPHBIE CYTKH

27 cen 8,0 3,1 80,4 6,7 - - IIurmen-
28 cen 8,0 3,1 835 7,0 - - TALKA a3
29 cen 8,0 il 86,6 7.2 - -
30 cen 8,0 3,1 89,7 7.5 - -
1 okt 8,0 3,1 92,8 7.8 - -
2 oKT 8,0 3.1 95,9 8.1 - -
3 okT 8,0 3,1 99,0 8.3 - -
4 oKT 8,0 3.1 102,1 8,6 - -
5 okt 8,0 81 105,2 39 - -
6 okT 8,0 31 108,3 9,1 - -
7 okT 8,0 i8] 111,4 9,4 - -
8 okr 8,0 3.1 114,5 9,7 - -
9 okt 8,0 3,1 117,56 10,0 - -
10 oxr 8,0 3,1 120,6 10,2 - -
11 oxr 8,0 3,1 1287 10,5 - -
12 oxr 7,88 3,1 126,8 10,8 - -
13 okr 7,84 3,1 129,9 11,1 - -
14 okt ;72 3,0 132,9 11,3 - -
15 okr 7,58 3,0 1359 11,6 - -
16 oxr 7,44 3,0 138,9 11,8 - -
17 okt 7,86 3,0 141.,9 12,1 - -
18 okr 7,64 3,0 144,9 12,4 - -
19 okt 712 2.9 147.9 12,6 - -
20 okt 6,62 2,8 150,6 12,9 - -
21 okt 6,40 2,7 153,3 13,1 - -
22 okt 6,24 2,6 156,0 13,4 - -
23 okr 6,34 2,6 158,6 13,6 - -
24 okr 6,80 2.9 161,3 13.8 - -
25 oKT 6,34 2,7 164,0 14,1 - -
26 okT 5,64 2,6 166,6 14,3 - -
27 okr 5,50 2.4 169,0 14,5 - -
28 oxr 5,08 2.4 171,4 14,7 - -
29 oxr 4,66 2.9 173,6 14,9 - -
30 oxr 4,40 2,1 175,7 15,1 = -
31 okr 4,62 2.1 177,9 15,3 - -
1 Hosn 4,10 21 180,0 15,5 = -
2 Hosn 3,64 2,0 181,9 15,6 - -
3 Hosn 3,54 1,9 183,8 15,8 - -
4 Hon 4,44 2,0 185,8 16,0 - -
5 Host 4,24 2,1 187.8 16,2 = =5
6 Host 3,46 1,9 189.,8 16,3 - -
7 Hoa 3,16 1,8 191,6 16,56 - -
8 Hos 3,36 1,8 193,4 16,7 - -
9 Hos 2,90 7 195,1 16,8 - -
10 Host 2,76 1.2 196,8 17,0 - -
11 Hoa 2,62 1,6 1984 17,1 - -
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Hpodonscenue npurosc. 7

IMpupamenne
Jara | hanrenne. | ore sospecrs | ki svapecy, | mn. | Macca, | L VAR | Buorcxm
patypa, ‘C 3a 1 kanen- cyr. 6.B. M ME MelIKa, Mr Seenui gmn
HApHBIE CYTKH

12 Hosn 2,38 1,6 200,0 17,2 - -

13 Hosn 2,66 1,6 201,6 17,4 - -

14 Hosa 2,60 1,6 203,2 17,5 - -

15 nos 2,14 1,5 204,7 17,7 - -

16 Hont 2,10 1,5 206,2 17,8 - -

17 nos 299 1,5 207.7 17,9 - -

18 von 2,14 1,5 209,2 18,0 - -

19 Hos 2,18 1,5 210,7 18,2 - -
20 Hosn 2,08 1,5 2122 18,3 - =
21 won 2,36 1,5 213,7 18,4 - -
22 noxn 2,24 1,5 215,2 18,6 - -
23 nosn 1,88 1,5 216,7 21,0 185,83 93,1 Maccosoe
24 wos 2,08 14 218,1 21,1 136,1 92,5 BBLTyTLIE-
25 "os 1,64 1,4 219,6 21,2 136,9 91,9 HHE
26 Hos 1,80 1,4 220,9 21,3 187,7 91,3
27 Hosn 1,78 1,4 222,3 21,4 138,5 90,6
28 Hon 1,72 1,4 223,7 21,4 139,3 90,0
29 nosn 1,48 1,4 225,1 21,5 140,1 89,4
30 Hont 1,40 1.3 226,4 21,6 140,9 88,8

1 nex 1,32 1,3 2277 21,7 141,6 88,2

2 nex 1,36 1,3 229,0 21,8 142,4 87,7

3 mex 1,18 1,3 230.3 21,9 143,1 87,1

4 nex 1,12 1.2 231,56 21,9 143,8 86,6

5 nex 1,04 1,2 232,8 22,0 144,5 86,0

6 nex 0,98 1,2 2340 22,1 145,2 85,5

7 nex 0,98 1,2 235,2 22,2 145,9 84,9

8 ek 1,08 1,2 236,4 22,2 146,7 84,4

9 nex 1,04 1.2 237,6 22:3 1474 83,8

10 pex 116 1,2 238,9 22,4 148,1 83,3

11 pex 1,00 1,2 240,1 22,5 148,8 82,7

12 mex 1,00 1,2 241,3 22,5 149,5 82,2

13 pex 1,18 12 242.6 22,6 150,2 81,6

14 pex 1,04 1,2 243,8 22,7 150,9 81,1

15 nex 1,08 12 245,0 22,8 151,6 80,5

16 nex 1,30 1,3 246,3 229 152,4 80,0

17 gex 1,16 1,3 247,5 229 153,1 79,4

18 pex 1,14 1,2 248,8 23,0 153,8 78,9

19 pex 1,08 1,2 250,0 23,1 154,5 78,3

20 pex 1,06 1.2 251,3 23,2 155,2 77.8

21 pex 1,04 1,2 252,5 23,3 156,0 77,2

22 nex 0,96 1.2 253,7 23,3 156,7 76,7

23 nex 0,92 1:2 2549 23,4 157,4 76,2

24 pex 0,96 1,2 256,1 23,5 158,0 75,6
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Hpodonrsicenue npunoxc. 7

Ipupamenue
Tara | “han vemmnc | vore mospaces | o mogpcr, | Amna, | Maces, | Macer | Buorco
patypa, °C 3a | kanen- cyT. 6.B. e ME MEIKa, MI YL avs
JIAPHbIE CYTKH
25 nex 0,84 1,2 257.3 23,6 158,7 75,1
26 pex 0,96 1,2 258,5 23,6 1594 74,6
27 mex 0,92 1,2 259,7 23,7 160,1 74,0
28 aek 0,92 1,2 260,9 23,8 160,8 73,5
29 nex 0,86 1,2 262,1 23,9 161,5 73,0
30 nex 0,96 1,2 263,3 23,9 162,2 72,4
31 nex 0,90 1.2 264.5 24,0 162,9 71,9
1 suB 1,00 1,2 265,7 24,1 163,6 71,4
2 sauB 0,96 1,2 266,9 24,2 164,3 70,8
3 aHB 0,98 1,2 268,1 24,2 165,0 70,3
4 siuB 0,94 1,2 269,3 24,3 165,7 69,8
5 auB 0,86 1,2 270,5 24,4 166,4 69,2
b anB 0,84 1,2 271,7 24.5 167,0 68,7
7 siun 0,96 1,2 272,9 24,5 167,7 68,2
8 siup 0,96 1,2 274,1 24,6 168,4 67,6
9 sauB 0,84 1,2 275,3 24,7 169,1 67,1
10 sns 0,88 1,2 276.4 24,8 169,8 66,6
11 aus 0,82 1,2 277.,6 24,8 170,5 66,0
12 suB 0,88 1,2 278,8 24.9 171,2 65,5
13 anB 0,92 1,2 280,0 25,0 171,9 65,0
14 aus 0,92 1,2 281,2 25.1 172,6 64,5
15 anp 0,88 1,2 2824 25,1 178,2 63,9
16 aun 0,93 154 283.,6 25,2 173,9 63,4
17 aunp 0,98 1,2 284 8 25,3 174,6 62,9
18 anm 0,90 1,2 286,0 25,4 1758 62,3
19 aus 0,98 1,2 287,2 25,4 176,0 61,8
20 auBs 1,00 1.2 288,4 25,5 176,7 61,3
21 sus 0,98 12 289,6 25,6 177.4 60,7
22 aus 0,70 1,2 290,8 25,7 178,1 60,2
23 ann 0,70 1,1 291,9 25,7 178,8 59,7
24 auep 0,73 1,2 293,1 25,8 1794 59,2
26 aus 0,80 1,2 204,2 25,9 180,1 58,7
26 anB 0,88 1,2 2054 26,0 180.8 58,1
27 aue 0,90 1,2 2096.6 26,0 181,5 57,6
28 siup 0,75 1,2 207.8 26,1 182,1 57.1
29 snp 0,78 1,2 298,9 26,2 182,8 56,6
30 aus 1,00 1.2 300,1 26,3 183,5 56,0
31 aun 0,83 1,2 301,3 26,3 184,2 55,5
1 pen 0,85 1,2 302,5 26,4 184,9 55,0
2 tpen 0,85 1,2 308,7 26,5 185,6 54,5
3 en 0,83 1,2 304,9 26,6 186,2 53.9
4 e 0,80 12 306,0 26,6 186,9 53,4
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Hpodonscenue npunosc. 7

TMpupamenne
Cpeannecyrou- |  6nonoruuec- Bﬂ?ﬂoraqcc- THii M, Macca Biteiiii-
l[a‘]'a HadA TEMIIE- KOro Bo3pacTa KMH BO3pacT, HEATOYHOIO
patypa, °C 3a 1 kanen- cyT. 6.B. e uF MEKa, MI ol
JApHBIE CYTKH

5 es 0,85 1,2 307,2 26,7 187,6 52,9
6 en 0,85 1,2 308,4 26,8 188,3 52,4
7 den 0,80 1,2 309,6 26,9 189,0 51,8
8 en 0,80 1.2 310,7 26,9 189,6 51,3
9 den 0,88 1,2 311,9 27,0 190,3 50,8
10 ¢en 0,90 152 318,1 27,1 191,0 50,3
11 ger 0,90 1,2 314,3 27,2 191,7 49,7
12 cpen 0,88 1,2 315,56 272 192,4 49,2
13 cen 0,83 1,2 316,7 27,3 193,1 48,7
14 den 0,80 1,2 317.8 27,4 193,7 48,2
15 cper 0,75 1,2 319,0 27,5 194,4 47,7
16 den 0,80 1,2 320,2 27,5 195,1 47,1
17 den 0,80 1,2 321,3 27,6 195,8 46,6
18 dhen 0,78 1,2 322,5 27,7 196,4 46,1
19 ¢pen 0,85 1,2 323,7 27,8 1971 45,6
20 den 0,88 1,2 3249 27,8 197.8 45,0
21 den 0,85 1,2 326,0 27,9 198,5 44,5
22 den 0,78 1.2 327.2 28,0 199,2 44,0
23 den 0,93 1,2 328,4 28,1 199,8 43,5
24 en 0,85 1,2 329.6 28,1 200,56 42,9
25 en 0,90 1,2 330,8 28,2 201,2 42,4
26 den 0,85 1,2 332,0 28,3 201,9 419
27 den 0,98 1.2 333,1 28,4 202,6 41,4
28 cen 0,93 1,2 334,4 28,4 203,3 40,8
I map 0,65 1,2 335,5 28,5 204,0 40,3
2 map 0,65 1,1 336,7 28,6 204,6 39,8
3 map 0,55 1,1 337.8 28,6 205,3 39,3
4 map 0,55 1;1 338,9 28,7 205,9 38,8
5 map 0,65 1,1 340,0 28,8 206,6 38,3
6 map 0,75 1,1 341,2 28,9 207,2 37,8
7 map 0,80 1,2 342,3 28,9 207,9 37,3
8 map 0,80 1,2 343,56 29,0 208,6 36,8
9 Map 0,85 1,2 344,7 29,1 209,3 36,2
10 map 0,85 1.2 345,9 29,2 210,0 85,7
11 map 0,85 1,2 347,0 29,2 210,6 35,2
12 map 0,85 1,2 348,2 29,3 211,3 34,7
13 map 0,85 1,2 3494 29,4 212,0 34,1
14 map 0,85 1,2 350,6 29,5 212,7 33,6
15 map 0,90 1,2 351,8 29,5 213,4 33,1
16 map 0,90 1,2 3563,0 29,6 214,1 52.5
17 map 0,95 1,2 354,2 29,7 214,8 32,0
18 map 0,70 1,2 355,3 29,8 215,4 31,5
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Ipodonncenue npuoxc. 7

Tlpupamenne
Bara | Gan rewe.” | nore mospacrs | s mompac, | A, | Macca, | Micet | Buorea
patypa, “C 3a 1 kanen- cyr. 6.8. ot ME MENKa, Mr Secxult yran
JApPHBIE CYTKH
19 map 0,90 1,2 356,5 29,8 216,1 31,0
20 map 0,90 1,2 357,7 29,9 216,8 30,4
21 map 0,85 1,2 358,9 30,0 217,5 29,9
22 map 0,85 1,2 360,1 30,1 218,2 29,4
23 map 0,85 1,2 361,2 30,1 218,8 28,9
24 map 0,85 1,2 362,4 30,2 219,5 28,3
25 map 0,65 1,2 363,6 30,3 220,2 27.8
26 map 0,45 1,1 364,7 30,3 220,8 27,5
27 map 0,50 1,1 365,8 30,4 221,56 26,8
28 map 0,60 1,1 366,9 30,5 222,1 26,3
29 map 0,70 1,1 368,0 30,6 222.8 25,8
30 map 0,70 1,1 369,2 30,6 223,4 25,3
31 map 0,70 1,1 370,38 30,7 224,1 24,8
1 anp 0,65 1,1 371,5 30,8 224.8 24,8
2 anp 0,65 1,1 372,6 30,8 225,4 23,8
3 anp 0,70 1,1 373.8 30,9 226,1 23,3
4 anp 0,75 1,2 374,9 31,0 226,8 22,8
5 anp 0,90 1,2 376,1 31,1 227,4 22,3
6 anp 1,00 L2 377,3 31,1 228,1 2127
7 anp 1,00 1,2 378,5 31,2 228,8 21,2
8 anp 1,05 1,2 379,7 31,3 229,5 20,6
9 anp 0,95 1,2 380,9 31,4 230,2 20,1
10 anp 1,00 1,2 382,2 31,5 230,9 19,6
11 anp 0,60 1,2 383,3 31.5 231,6 19,0
12 anp 0,85 1,2 384,56 31,6 232,3 18,5
13 anp 1,05 1,2 3857 37 233,0 18,0
14 anp 1,00 1,2 386,9 31,8 233,7 17,5
15 anp 1,15 1:2 388,1 31,8 234.,4 16,9
16 anp 1,30 1,3 389,4 31,9 235,1 16,3
17 anp 1,30 1,3 390,7 32,0 235,9 15,8
18 anp 1,40 1.3 392.0 32,1 236,6 15,2
19 anp 1,25 1,3 393,3 32,2 237.4 14,6
20 anp 1,05 1.2 394.5 322 238,1 14,1
21 anp 1,85 1,3 395,8 2.8 238.8 13,5
22 anp 1,30 1,3 397,1 32,4 239,6 12,9
23 anp 1,60 1.3 398,4 32,5 240,3 12,4
24 anp 1,65 1,3 399,7 32,6 241,1 11,8
25 anp 1,80 1.4 401,1 32,9 241,9 11,1 HexnaTka
26 anp 2,00 1,4 402,5 32,9 242.7 10,5 3anacos
27 anp 2,10 1,6 404,0 32,9 243,6 9,9 KENTOUHO-
28 anp 2,00 1,5 405,5 32,9 2444 9.2 ro Memxa
29 anp 2,85 1,6 407,0 32,9 245,3 8,6
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Oxonvanue npunoxc. 7

[Mpupamenne
Hara C}[::;( I;i;ﬁng-q- K?;g-"::::;;?;a f:i;m n(()g;:\f;: l],r:::a. Macca, mer'rzf:roro Brovexua-
parypa, "'C 3a 1 xanen- cyr. 6.8. M MeElKa, Mr wecxkuit sran
JapHBIE CYTKH

30 anp 2,10 1,6 408,6 329 246,2 7.8

1 maii 2,35 1.5 410,1 32,9 247,1 7.1

2 maii 2,565 1,6 411,7 329 248,0 6,4

3 maii 2,05 1.5 413,2 329 248,1 5,8

4 maif 2,45 1,5 414,7 32,9 246,0 5,1

5 mait 2,70 1,6 416,3 32,9 2439 4,4

6 mai 2,90 1.7 418,0 32,9 241,8 10,2

7 maii 3,65 1,8 419,8 32,9 239.8 9,8

8 maii 3,75 1,9 421,7 32,9 237,7 9.3

9 mai 3,80 1,9 423,6 32,9 235,8 8,9

10 maii 6,00 2,2 425.8 32,9 233.9 8,4 Hauano

11 mait 6,00 2.6 428,14 33,0 251.,9 7.9 Kopmie-

12 mait 6,00 2,6 4309 33,0 230,2 7,4 HUA

13 maii 6,00 2,6 433,5 33,0 2289 6,9

14 mai 6,00 2.6 436,1 33,1 227,8 6,4

15 mait 6,00 2,6 438,6 33,1 2271 5,9

16 mait 6,00 2,6 441,2 33,2 226,7 5,4

17 mait 6,00 2.6 443,7 33,2 226,5 5,0

18 maii 6,00 2.6 446,3 33,3 226,7 4,6

19 mait 6,00 2,6 448,8 33,4 227,2 4,2

20 mait 6,00 2,6 451,4 33,5 228.0 38

21 mait 6,00 2,6 453,9 33,5 229,1 3,4

22 maii 6,00 2,6 456,5 33,6 230,5 3,0

23 maii 6,00 2,6 459,1 33,7 232.3 2,7

24 mait 6,00 2,6 461,6 33,8 234,3 2,4

25 mait 6,00 2,6 464,2 33,9 236,6 2,1

26 maii 6,00 2,6 466,7 34,0 239,3 1,8

27 maii 6,00 2,6 469,3 34,1 242.3 1,5

28 mait 6,00 2,6 471,8 34,3 245,b 1,3

29 mait 6,30 2,6 4744 34,4 2492 1,0

30 mait 7,15 2,8 477,2 34,5 253,4 -

31 mait 7,40 2,9 480,1 34,7 258,2 -

1 nion 7,75 3,0 483,1 34,8 263.6 -

2 nion 8,55 3,1 486,2 35,0 269,6 -

3 mion 7,75 3,1 4893 35,2 276,2 -

4 mion 8,25 L3 | 492 4 35,4 283,1 -

5 vion 8,55 3,2 495,6 35,6 290,7 -

6 mion 8,95 3.3 498.,9 35,8 299,0 -

7 wion 8,35 3.2 502,1 36,1 307.8 -

8 mion 8,25 3.2 505,3 36,3 316,8 -

9 nioH 8,10 3.1 508,4 36,5 326,1 -

10 uwon 8,30 3,1 511,6 36,8 336,0 - Brimyck
MOJIOAU
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TIpunoxenne 8

YucnenHasn MOAENs AMHAMAKA GHOJOrHYecKHX NOKa3aTelel IMOPHOHOB W IMYMHOK ropGymu
HpH KOPPEKTHPOBKE TepMuueckoro pexnama bepeansxonckoro JIP3

Hcxonnbie AaHHBIE B PE3YALTATEI MOJCIHPOBAHHA

AATA 3AKNAJIKH HA UHKYGaIMio 1 cenrabps
JlaTa BBIMYCKA MOAOAU 10 mons
cpeaHss TeMneparypa B xoje uHkybauum, "C 6,52
CpeAHss TeMnepatypa B Xojie Bbifepxusanns, *C (0,95
npejjaraembiii peKUM KOPMJICHHS € BO3pacTa, cyT. 6.B. 399
CPEaHAA TEMIEPATYpa B MEpHOJ, noapanmeanus, “C 6,00
JlaTa Havana KOpMJIEHMsI 4 masn
NPOACIDKMTENLHOCTD KOPMAECHHS, CYT. 38
AJTMTENBHOCTD TEPMOPETYALMY OCEHBIO, CYT. 43
JUIMTENBHOCTD TEPMOPETYIALMHM BECHOM, CYT. 37
[Mpupawenue
o | oty | Srmsoomes | Bierories | o, | e, |, a0t | Buorcumac
patypa, "C 3a 1 xanen- cyT. 6.8, s i MeIKa, MP it arau
AapHBIE CYTKH
1 cen 8,0 = - - - - 3axnajgka na
2 cen 8,0 3,1 3,1 0,0 = w  EEEtenme
3 cen 8,0 3,1 6,2 0,1 S &
4 cen 8.0 31 9,3 0.4 = =
b cen 8.0 3,1 12,4 0,7 - -
6 cen 8.0 5 | 15,6 1,0 = -
7 cen 8,0 3.1 18,6 1,2 = =
8 cen 8,0 3,1 21,7 1.5 - -
9 cen 8.0 3,1 24,7 1,8 - -
10 cen 8,0 3,1 27,8 2,1 = =
11 cen 8,0 3,1 30,9 2.3 - -
12 cen 8.0 3,1 34,0 2.6 - -
13 cen 8,0 3,1 37.1 29 - -
14 cen 8.0 31 40,2 3.1 - -
15 cen 8,0 3.1 43,3 3.4 - -
16 cen 8,0 3,1 46,4 3,7 = o
17 cen 8,0 3.1 49,5 4,0 - -
18 cen 8,0 3.1 52,6 42 - =
19 cen 8,0 31 K57 4.5 - B
20 cen 8,0 31 58,8 4.8 = -
21 cen 8,0 Syl 61,9 5.1 - =
22 cen 8,0 3,1 65,0 5,3 - -
23 cen 8,0 3,1 68,1 5,6 - =
24 cen 8.0 3,1 .1 5,9 - -
25 cen 8,0 3.1 74,2 6,1 -~ -
26 cen 8,0 3,1 77,3 6,4 - -
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Ipodonscenue npunodsc. 8

Tlpupamenne
Jara C‘l::’l: l};i:’:;‘-l K?)?gﬂnf;i?::a f}?ﬁz];“p‘;:i. I{n::a, M":::a’ menh*ll:i(:om B“;:Ex;::“'
patypa, "C 3a 1 xanen- cyT. 6.8, MEeIKa, Mr
AAPHEBIE CYTKM

27 cen 8,0 3,1 80,4 6,7 - - ITurmen-
28 cen 8,0 3,1 83,5 7,0 - ~ TalMA a3
29 cen 8,0 31 86,6 12 - -
30 cen 8,0 3,1 89,7 7.5 - -
1 okr 8,0 3,1 92,8 7.8 - -
2 okT 8,0 31 95,9 8.1 - -
3 okr 8.0 3,1 99,0 8,3 - -
4 okt 8,0 3,1 102,1 8,6 - -
5 okT 8,0 3,1 105,2 8,9 - -
6 oKT 8,0 3.1 108.,3 9.1 - -
7 OKT 8,0 3,1 111,4 9,4 - -
8 ok 8,0 31 114,56 9,7 - -
9 okT 8,0 3,1 117,56 10,0 - -
10 oxr 8,0 3,1 120,6 10,2 - -
11 okt 8,0 3,1 123,7 10,5 - -
12 oxr 8,0 3.1 126,8 10,8 - -
13 okt 8,0 3.1 129,9 11,1 - -
14 okt 7,94 3,1 133,0 113 - =
15 okr 7,77 3,1 136,1 11,6 - -
16 oxr 7,63 3,0 139,1 11,9 - -
17 oxr 7,61 3,0 142,1 12,1 - -
18 okr 7,46 3,0 145,1 12,4 - -
19 okt 7,35 2,9 148,0 12,6 - -
20 oxr 7,29 2,9 150,9 12,9 - -
21 oxr 7,02 2,9 153,8 13,2 - -
22 oxr 6,42 2,8 156,5 13,4 - -
23 oKT 6,45 27 159,2 13,6 - -
24 okt 6,30 2.7 161,9 13,9 - -
25 oKT 6,07 2,6 164,65 14,1 - -
26 okr 5,99 2,6 167,1 14,3 - -
27 okt 5,79 2,5 169,6 14,6 - -
28 okt 5,21 2,4 172,0 14,8 - -
29 okt 5,80 2,4 174,4 15,0 - -
30 okt 5,85 2,56 176,9 15,2 - -
31 okr 5,656 2.5 179,4 15,4 - -
1 vos 5,34 24 181,8 15,6 - -
2 Hos 5,21 2.3 184,2 15,8 - -
3 Hon 5,27 2,3 186.,5 16,0 - -
4 non 5,15 &3 188,8 16,3 - -
b HOA 5,17 2.3 191,1 16,5 - -
6 HoA 4,78 2,3 193,4 16,7 - -
7 Hosn 4,67 2,2 195,6 16,8 - -
8 Hon 4,76 2,2 197,8 17,0 - -
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Hpodonsicenue npioxc. 8

Tpupamenne
Hara | s roune. | noro sospaces |tk sospace | A | Macea, | M| puoreximmvec
patypa, ‘C 3a 1 kanen- cyr. 6.8. L ME MEIIKA, MI A
,I[apm:le CYT[’U‘I

9 Hos 4,66 2,2 200,0 17,2 - -
10 Hos 4,62 2,2 202,1 17,4 - -
11 noa 4,51 2,1 204,3 17,6 - -
12 nos 4,31 2,1 206,4 17.8 - -
13 nos 4,28 2,1 208,5 18,0 - -
14 nos 4,02 2,0 210,5 18,2 - -
15 "os 3,91 2,0 212,5 18,3 - -
16 Hos 5,81 1,9 214,4 18,5 - -
17 nosn 3,71 1,9 216,3 21,0 135,0 93,3 Maccosoe
18 Hos 8,74 1,9 218,2 21,1 136,1 92,5 e
19 Hos 3,45 1,9 220,1 21,2 137,2 91,6
20 Hos 3,18 1,8 221,9 21,3 138,3 90,8
21 nos 2,71 1.7 223.6 21,4 139,3 90,1
22 nosn 2,70 1,6 225,2 21,5 140,2 89,3
23 nos 2,69 1,6 226,9 21,6 141,1 88.6
24 non 2 36 1,6 228.5 21.7 142,1 87,9
25 Hos 221 1,6 230,0 21,8 1429 87,2
26 Hos 2,10 1.5 231,65 21,9 143.8 86,6
27 nost 1,82 1,4 2329 22,0 144,6 85,9
28 wos 1,76 1,4 234,3 22,1 145,4 85,3
29 wosn 1,60 1,4 235,7 22,2 146,2 84,7
30 uvon 1,58 1,4 287.0 22,3 147,0 84,1
1 pex 1,53 1,3 238,4 22,4 147,8 83,5
2 nex 1,51 1,3 239,7 22,4 148,6 82,9
3 nex 1,38 1.3 241,0 22,5 149,83 82,3
4 ek 1,43 1,3 242 4 22,6 150,1 81,7
5 nex 1,39 13 2437 22,7 150,8 B1,2
6 nex 1,31 1,3 245.0 22.8 151,6 80,6
7 nex 1,17 1,3 246,2 22,9 152,38 80,0
8 nex 1,08 1,2 2475 22,9 153,1 79,5
9 nex 1,11 1,2 2487 23,0 153,8 78,9
10 pex 1,06 1,2 249,9 23,1 154,5 78,4
11 aex 1,08 1,2 251,2 23,2 155,2 77,8
12 nex 1,05 1,2 2524 23,2 155,9 77,3
13 pex 1,00 1,2 253.6 23,3 156,6 76,7
14 pex 0,98 1,2 254.8 23,4 157,3 76,2
15 nex 0,95 1,2 256,0 23,5 158,0 75,6
16 nex 0,91 1,2 2572 23,6 158,7 75,1
17 nex 0,81 1,2 258,4 23.6 159,4 74,6
18 nek 0,76 1,2 259,6 23,7 160,1 74,1
19 aex 0,69 1,2 260,7 23,8 160,7 73,6
20 nex 0,73 1,1 261,9 23,8 161,4 73,0
21 mex 0,71 1,2 263,0 23,9 162,1 72,5
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Ipodoarcenue npurodic. 8

IMpupamenne
Jara | han mewne. | xoro sospacra | o soapacn, | A | Macca, | VOO Buorexrice
parypa, "C 3a 1 xanen- cyT. 6.B. M e Memxa, Mr Kud
IapHble CYTKH
22 nex 0,68 1,1 264,2 24.0 162,7 72,0
23 nex 0,66 1,1 265,3 24,1 163.4 71,5
24 nex 0,67 1,1 266,5 24,1 164,0 71,0
25 nex 0,62 1,1 267,6 24,2 164,7 70,5
26 nex 0,65 1,1 268,7 24.3 165,4 70,0
27 nex 0,62 i ] 269,9 24 .4 166,0 69,5
28 nex 0,62 1.1 271,0 24,4 166,7 69,0
29 nex 0,60 1,1 272,1 24,5 167,3 68,5
30 nex 0,60 11 273.% 24,6 168,0 68,0
31 nex 0,61 1,1 274,4 24,6 168,6 67,5
1 saus 0,54 13 275,56 24,7 169,3 67,0
2 sinB 0,66 1,1 276,6 24,8 169,9 66,5
3 auB 0,65 1,1 77,7 24,9 170,6 66,0
4 auB 0,54 1,1 278,8 24,9 171,2 65,5
5 aus 0,55 Yyl 280,0 25,0 171,8 65,0
6 auB 0,46 1,1 281,1 25,1 172,5 64,5
7 aHB 0,46 1,1 282,92 25,1 173,1 64,0
8 aus 0,45 L1 283,3 25,2 173,7 63.5
9 aup 0,44 1,1 284,3 25,3 174,4 63,1
10 ams 0,41 1:1 285,4 25,3 175,0 62,6
11 saus 0,41 11 286,5 25,4 175,6 62,1
12 e 0,39 1,1 287.6 25,5 176,3 61,6
13 sum 0,38 1,1 288,7 25,5 176,9 61,1
14 aus 0,37 1,1 289,8 25,6 177,5 60,7
15 suB 0,35 1,1 290,8 25,7 178,1 60,2
16 sum 0,36 1.} 291,9 25,7 178,8 59,7
17 siup 0,36 1,1 293,0 25,8 179,4 59,2
18 suB 0,36 1,1 294,1 25,9 180,0 58,7
19 sauB 0,38 1,1 295,1 26,0 180,6 58,3
20 anp 0,32 1,1 296,2 26,0 181,2 57,8
21 sans 0,31 1,1 297.3 26,1 181,9 57,3
22 aus 0,30 j £ 298,3 26,2 1825 56,8
23 aus 0,27 1;1 2994 26,2 183,1 56,4
24 saup 0,27 1,1 300,4 26,3 183,7 55,9
25 sitnp 0,27 1,1 301,5 26,4 184,3 55,4
26 ann 0,27 1,1 302,6 26,4 184,9 55,0
27 sun 0,27 1,1 303,6 26,5 185,5 54,5
28 aus 0,26 1,1 304,7 26,6 186,1 54,0
29 aus 0,26 1,1 305,7 26,6 186,7 53,6
30 suB 0,26 1,1 306,8 26,7 187,3 53,1
31 aus 0,26 1,1 307,8 26,8 188,0 52,6
1 den 0,23 1,1 508,9 26,8 188,6 52,2
2 ther 0,23 1,0 309,9 26,9 189,2 51,7
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IIpodoancenue npuroxc. 8

Ipupamenne
HJara CE:.:};?JI:E-" Kg‘:g—"‘;::;‘;icﬁ f:ir‘lo J:!?)I:fnp:::*. ﬂl::a' Mz:;:a. xc.r?rl:f-l?oro BH:HTgx:;;ec'
parypa, “C aa 1 kanen- cyT. G.8. MEIKa, Mr
JlapHble CYTKH
3 den 0,21 L0 311,0 27,0 189,8 51,2
4 den 0,21 1,0 312,0 27,0 190,4 50,8
5 den 0,21 1,0 313,1 271 191,0 50,3
6 ¢en 0,21 1,0 314,1 27,1 191,6 49,8
7 den 0,21 1,0 815,1 27,2 192,2 49,4
8 den 0,21 1,0 316,2 27,3 192,8 48,9
9 ¢en 0,21 1,0 5172 27,3 193,4 48,4
10 ¢en 0,20 1,0 318,3 27.4 194,0 48,0
11 der 0,20 1,0 319,83 27.5 194,6 47,5
12 den 0,21 Lo 3204 27,5 195,2 47,0
13 den 0,20 1,0 3214 27,6 195,8 46,6
14 den 0,20 L0 3224 27,7 196,4 46,1
15 es 0,20 1,0 3235 27,7 197,0 45,7
16 pen 0,20 1,0 324,5 27,8 197,6 45,2
17 ¢en 0,22 1,0 325,6 27,9 198,2 44,7
18 den 0,21 1,0 326,6 27,9 198,8 44,3
19 den 0,21 1,0 3277 28,0 199,4 43,8
20 des 0,21 1,0 328,7 28,1 200,0 43,3
21 den 0,22 1,0 329,7 28,1 200,6 42,9
22 den 0,22 L0 330,8 28,2 201,2 42,4
23 den 0,19 1,0 331,8 28,3 201,8 41,9
24 des 0,19 1,0 332,9 28,3 202,4 41,5
25 den 0,20 1,0 333,9 28,4 203,0 41,0
26 en 0,21 1,0 334,9 28,6 203,6 40,6
27 ¢es 0,21 1,0 336,0 28,5 204,2 40,1
28 den 0,21 1,0 337,0 28,6 204,8 39,6
1 map 0,20 1,0 338,1 28,7 205,4 39,2
2 map 0,20 1,0 339,1 28,7 206,0 38,7
3 map 0,20 1,0 340,2 28,8 206,7 38,2
4 map 0,40 1,1 341,2 28,9 207,3 37,8
5 map 0,40 1.1 342,3 28,9 207.9 37,3
6 map 0,40 1,1 343 4 29,0 208,5 36,8
7 Map 0,30 1,1 344,5 29,1 209,1 36,3
8 map 0,30 L1 345,5 29,1 209,8 35,9
9 map 0,30 1,1 346,6 29,2 210,4 35,4
10 map 0,40 3 3477 29,3 211,0 34,9
11 map 0,50 1.1 3487 29,3 211,6 34,4
12 map 0,40 1,1 3498 29,4 212,3 33,9
13 map 0,50 1,1 350,9 29,5 212,9 33,6
14 map 0,60 J &5 352,0 20,5 213,65 33,0
15 map 0,70 1,1 853:2 29,6 214,2 32.4
16 map 0,70 1,1 354.,3 29,7 214,8 31,9
17 map 0,80 1,2 355,5 29,8 215,56 314

144



Ipodoascenue npunoxc. 8

TIpupamenne
Bors | “ha venme. | wore sospaces | sk wogpacn, | Ao | Macza, | SE | Bworcnnruco
parypa, °C 3a 1 kanen- cyT. 6.B. MM s MEIKa, MI' takicran
JapHEIE CYTKH

18 map 0,60 1. 356,6 29,8 216,2 30,9

19 map 0,50 1,1 357,8 29,9 216,8 30,4

20 map 0,70 1,1 358,9 30,0 217,5 29,9

21 map 0,40 1,1 360,0 30,0 218,1 29,4

22 map 0,50 1,1 361,1 30,1 218,8 28,9
23 map 0,50 1,1 362,2 30,2 219.4 28,4
24 map 0,50 1,1 363,3 30,3 220,0 28,0
25 map 0,60 1,1 364,4 30,3 220,7 27,5
26 map 0,80 1. 365,6 30,4 221.3 26,9
27 map 0,90 1.2 366,7 30,5 222,0 26,4
28 map 0,40 1,1 367,9 30,5 222.7 25,9
29 map 0,80 1,1 369,0 30,6 223,3 25,4
30 map 0,90 1,2 370,2 30,7 224,0 24,9
31 map 0,90 1,2 3714 30,8 224,7 24,4

1 anp 0,50 1,1 372,5 30.8 225,4 23,9

2 anp 1,00 1:2 373,7 30,9 226,0 25,3

3 anp 0,70 1,2 374,9 31,0 226,7 22,8

4 anp 1,00 1,2 376,0 81,1 2274 22,3

5 anp 0,80 1,2 377,2 31,1 228,1 21,8

6 anp 1,00 1,2 378,4 31,2 298,8 21,2

7 anp 1,20 1,2 379,7 31,3 229,5 20,7

8 anp 1,80 6 381,0 31,4 230,3 20,1

9 anp 1,80 1,4 382.4 31,5 231,1 19,5

10 anp 1,80 1,4 383,8 31,6 231,9 18,8

11 anp 2,20 1,6 385,3 31,6 232,7 18,2

12 anp 2,40 1,6 386,8 31,7 233,6 17,5

13 anp 3,00 1,6 388,4 31,8 234,6 16,8

14 anp 2,80 1,7 390,1 32,0 235,5 16,0

15 anp 3,10 1,7 391,8 32,1 236,5 15,3

16 anp 2,60 1,7 393,5 32,2 2375 14,5

17 anp 2,80 1,6 395,1 32,3 238,4 13,8

18 anp 2,70 1,6 396,7 32,4 239,4 13,1

19 anp 2,60 1,6 398,4 2.5 240,3 12,4

20 amnp 2,60 1,6 400,0 32,6 241,2 11,6 HexsaTka
21 anp 2,50 1,6 401,5 327 242,1 10,9 3anacos
22 anp 2,30 1,6 403,1 32,8 243,0 10,3 HATOYHO-
23 anp 2,50 1,6 404,6 32,9 2439 9,6 ro Memxa
24 anp 3,00 1,6 406,3 32,9 2449 8,8

25 anp 2,80 1,7 408,0 32,9 245,9 8,1

26 anp 2,70 1,6 409,6 32,9 246,8 7,4

27 anp 2,70 1,6 411,% 32,9 247.8 6.6

28 anp 2,70 1,6 412,9 32,9 248.,6 5,9

29 anp 3,10 L. 414,6 329 246,2 5,1
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Oxonvanue nputosc. 8

Ipupamenne
fora | b eanc. | oo sospacrs | otk poopacn, | e | Macca, | M| Suonexec
patypa, "C 3a 1 xanen- CyT. 6.B. MemKa, Mr
,I[aprlC CYTKH

30 anp 3,00 17 416,3 32,9 243.9 4.4

1 maii 3,10 1,7 418,0 32,9 241,8 3,6

2 maii 3,10 1,7 419,8 32,9 239.8 2,8

3 maii 3,10 1,7 421,5 32,9 237,9 2,1

4 maii 6,00 2,1 423,6 32,9 235,8 11 Hauano

H mait 6,00 2.6 426,2 32,9 233.6 0,0 KOpMJIEHH

6 mait 6,00 2,6 428.,8 33,0 231,6 7,8

7 mait 6,00 2,6 431,3 35,0 230,0 7,3

8 maii 6,00 2,6 433,9 33,0 228,7 6.8

9 mait 6,00 2,6 436,4 33,1 227,7 6,3

10 maii 6,00 2,6 439,0 33,1 227,0 5,8

11 maii 6,00 2,6 441,5 33,2 226,6 5,4

12 maii 6,00 2,6 444,1 33,3 226,5 4,9

13 maii 6,00 2,6 446,6 33,3 226,8 4,5

14 maii 6,00 2,6 449,2 83,4 227.8 4,1

15 maii 6,00 2,6 451,8 33,5 228,2 3,7

16 maii 6,00 2,6 454,53 33,5 229.3 3.3

17 maii 6,00 2,6 456,9 33,6 230.,8 3,0

18 mait 6,00 2,6 459,4 33,7 232.5 2.7

19 mait 6,00 2,6 462,0 33,8 234,6 2.3

20 maii 6,00 2,6 464.,5 33,9 237,0 2,0

21 mait 6,00 2,6 467,1 34,0 239,7 1,7

22 maii 6,00 2,6 469.6 54,2 242,7 1.5

23 maii 6,00 2,6 472,2 34,3 246,0 1,2

24 mait 6,00 2,6 474,7 34,4 249.6 1,0

25 maii 6,00 2,6 477,3 34,5 253.6 0,8

26 maii 6,00 2,6 479,9 34,7 257.8 0,6

27 main 6,00 2,6 4824 54,8 262,3 0,4

28 maii 6,00 2,6 485,0 349 267,2 0,2

29 wmaii 6,00 2.6 4875 25,1 272,38 0,0

30 maii 6,00 2,6 490,1 35,2 277.8 0,1

31 maii 6,00 2,6 492,6 35,4 283,6 -

1 nion 6,00 2,6 495,2 35,6 289,7 -

2 uioH 6,00 2,6 497.7 35,7 296,0 -

3 uioH 6,00 2,6 500,3 35,9 302,7 =

4 uioH 6,00 2,6 502,9 36,1 309,7 -

5 wion 6,00 2,6 505,4 36,3 317,1 -

6 Hion 6,00 2,6 508,0 36,5 324.,7 -

7 WioH 6,00 2,6 510,5 36,7 332,6 -

8 nion 6,00 2.6 518,1 36,9 340,8 -

9 wion 6,00 2,6 515,6 37,1 349,4 -

10 mon 6,00 2,6 518,2 37:3 358,2 - Brimyck
MOJIOAH
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